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1.STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj
budynku Zamieszkania zbhiorowego 1.2 Rok budowy 1958
1.4 Adres budynku
1.3.Inwestor | Powiat Kielecki Podzamcze 45
(nazwa lub img | Al- IX Wiekow Kielc 3 26-060 Clciny
i nazwisko, 25-516 Kielce powiat kielecki
adres do wojewodztwoswigtokrzyskie
korespondencji, o
PESELY) Administrator budynku:
(*w przypadku | Mtodziezowy Osrodek Wychowawczy w
cudzoziemca | Podzamczu, Podzamcze 45
nazwa i numer | 26-060 Ckciny
dokumentu Tel (041) 3151072
tozsamdgci)

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykaojugj audyt:

3. Imig, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora konjggego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,gisd
mgr irz. Bartosz Szymusik
26-200 Kaskie, ul. Polna 72 PESEL 62070107351
ukaiczony kurs przygotowdgy do dziatalnéci audytora energetycznego,

organizowany przez Fundadposzanowania Energii

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresgp

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytergetycznego lub audytu remontowego
1.

2.

3.

5. Miejscowdé......Konskie....... data wykonania opracowania........... 129.2009 r
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogolne

1. | Konstrukcja/technologia budynku Budynek murowany
2. | Liczba kondygnacji 4
3. | Kubatura cgici ogrzewanej mi] 8978,48
4. | Powierzchnia netto budynku [M] 3494,57
5. | Powierzchnia zytkowa mf ] 1805,72
6 Powierzchnia gytkowa lokali wwytkowych oraz innych 498,28
" | pomieszcze niemieszkalnych [m?]
7. | Liczba lokali mieszkalnych -
8. | Liczba 0s6b mytkujacych budynek 88
9. | Sposob przygotowania cieptej wody Kottownia na olej opatowy
10.| Rodzaj systemu grzewczego budynku Kotlownia npagatowy
11.| Wspotczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,40
12.|Inne dane charakteryzage budynek -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane SIE [gizase Stan po .
[W/(mK)] termompdern termomgdernlz
zach acji
Sciany zewretrzne Zachodnia 1,07 0,24
Potudniowa 1,07 0,24
Pdtnocna 1,07 0,24
Wschodnia 1,07 0,24
Sciany piwnicy przy gruncie 0,67 0,67
1. | Sciany piwnicy pomgdzy pomieszczeniami ogrzewanymi 2,08/0,93 2,08/0,93
a nie ogrzewanymi
Sciana pomieszczenia stotowki 1,0/1,05 0,24/0,25
Sciana pomjdzy klatkami schodowymi i nieogrzewanym 1,48 0,24
strychem
Sciana péinocna przy klatce schodowej zetramej 0,93 0,93
2 | Strop pod nieogrzewanym strychem 1,13 0,22
3 | Podtoga na gruncie 0,35/0,43 0,35/0,43
4 | Dach/strop nad klatkami schodowymi 1,29 0,22
5 | Strop piwnicy 1,16 1,16
6 | Okna 1,4/2,6/5,6 1,4
7 | Drzwi/bramy 2,5/5,1 2,5
8 | Inne (Stropodach nad stotéaviktacznikiem) 1,3 0,22
3. Sprawndci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawné¢ wytwarzania 0,90 0,90
2. | Sprawné¢ przesytania 0,90 0,90
3. | Sprawn& regulacji i wykorzystania 0,85 0,91
4. | Sprawné& akumulaciji 1,00 1,00
5. | Uwzgkdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu doby 1 1
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4. Charakterystyka systemu wentylaciji

1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) néara naturalna
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ,Karaaty | okna, kanaty
3. | Strumieé powietrza wentylacyjnego {im] 8345 8345
4. | Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 240,18 144,89
2. | Obliczeniowa mocieplna na przygotowanie cieptej wodsytkowej  [kW] 12,1 12,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Wbudyrfbez 2351,05 1621,86
3. | uwzgkdnienia sprawnai systemu grzewczego i przerw w ogrzewa
[GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania tiudyn 3407,32 2191,70
4. | (z uwzgkdnieniem sprawrizi systemu grzewczego i przerw w ogrzewani
[GJIrok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygatuw cieptej wody 291,4 291,4
" | uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warurkose kottownia obstuguje -
6 standardowego i na przygotowanie cwu Zgte do weryfikacji przyitych kompleks budynkéw
" | sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) brak maliwosci
[GJ/rok] wydzielenia budynkuy
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogmiewaudynku 72,75 50,18
7. | (bez uwzgidnienia sprawrgei systemu grzewczego i przerw w ogrzewan
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku w 105,43 67,82
8. | standardowym sezonie grzewczym (z uwdgieniem sprawni systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(Anok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku w 410,83 264,26
9. | standardowym sezonie grzewczym z uwdgieniem sprawnii systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(fnok)]
6. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzania audytu )
1. | Optata za 1GJ na ogrzewanie ** [z] 72,16 72,16
2 Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie resgu ***’ 0 0
- | []
3. | Optata za podgrzanie 1°’mvody wytkowej **’ (4] 13,63 13,63
4 Optata za 1MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwmieshac ***) - -
" | []
5. | Optata za ogrzanie 19pow. wytkowej [z] 8,89 5,72
6. | Optata abonamentowa [zt - -
7. | Inne - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego waripreadsiwziecia termomodernizacyjneg
Planowana kwota kredytu [2t 507.415 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na eaédi | 30,88
Planowane koszty catkowite [z} ]527.415 Premia termomodernizacyjna [zt]| 84.386

Roczna oszexnas¢ kosztow
energii

87.719
[ zHrok]

*)- dla budynku o mieszanej funkcji najepoda wszystkie dane oddzielnie dlazkkej czsci budynku

**) - gpfata zmienna zwkana z dystrybugji przesytem jednostki energii
*++) - stafa optata miestzna zwizana z dystrybugji przesytem energii
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3. Dokumenty i danerodiowe,wykorzystane przy opracowaniu audytu:
Dokumentacja techniczna budynku

Wizja lokalna dokonana w dniu 03.08.2009

Informacje Dyrekcji MOW

Wkiad witasny inwestora — maksimum 20.000 zt

Kwota kredytu maliwego do zacigniecia przez inwestora — 600.000,- zt

arLOpE

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
1) Dane ogodlne

Adres : Podzamcze 45, 26-060 Podzamcze (gmigaid))
Budynek zamieszkania zbiorowego

Kubatura budynku 17216,51 rh
Kubatura czsci ogrzewanej 8978,48 m
Powierzchnia ogrzewana 2303,98 M
Liczba kondygnacji 4

Liczba os6b przebywagych w budynku 88
Liczba mieszka 0

2) Charakterystyka przegréd
UWAGA : Powierzchnia przegréd catkowita (brutto) — begcia powierzchni okien i
drzwi

Pow .przegrody () U Pow. u Pow. v
Przegroda |Orientacja| A Az A kot Scian | Okien | Okien | Drzwi | Drawi
wosach | zewn |Wobryselwimork)| w?  |WimK)| P | Wim*K)
Sciana 16,22 1,4 0 0
zewrgtrzna S 147,51 158,84 161,98 1,07
potudniowa 9,36 2,6 1,8 51
Sciana 554 1,4
zewrgtrzna N 89,66 95,84 91,16 1,07
potnocna 3,12 2,6
Sciana 73,42 1,4
zewrgtrzna w 500,7 | 522,87 574,8} 1,07
sachodnia 37,02 | 26 2,86 2,5
$ciana klatek
schodowych 34,33 37,89| 26,35 1,48 0 0 3,6 5,1
strychu
strop pod
nieogrzewanym 702,59 | 729,41 624,7p 1,13
strychem
Sciana 7382 | 14
zewrgtrzna E 508,96 533 5850( 1,07
wschodnia 37,44 2,6
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strop nad piwnig

740,16

780,05

647,4

1,16

Strop nad
klatkami schod.

44,16

50,59

47,08

1,29

Sciana jadalni z
oknami

75,05

81,95

80,35

1,05

49,2b

5,6

$ciana piwnicy
przy gruncie

82,60

95,75

95,75

0,67

Sciana p6étnocna
przy klatce zewn

57,91

63,04

70,82

0,93

Podioga na
gruncie

389,78

423,02

327,01

0,35/0,43

sciany
oddzielajce
Czg$¢ ogrzewan
od nieogrzewanse
piwnicy-cienka

91,28

106,16

85,55

2,08

4,0

5,1

sciany
oddzielajce
Czg$¢ ogrzewan
od nieogrzewanse
piwnicy-gruba

29,86

35,45

29

0,93

2,2

51

sciana jadalni be
okien

T~

186,92

201,97

206,08

1,00

stropodach nad
jadalnia i

tacznikiem

168,48

188,71

19,14

1,30




Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym
1 |Szczytowa moc cieplna Omec (KW) 240,18
2 | Zamdbwiona moc cieplna cwu g (kW) 12,1
3 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w 2351,05
standardowym sezonie grzewczym, bez Qu (GJ)
uwzgkdnienia sprawngi systemu ogrzewania
4 | Wskanik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q, /V 72,7
(KWh/m’a)
5 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w 3407,32
standardowym sezonie grzewczym z Qs
uwzgkdnieniem sprawniei ogrzewania
6 | Taryfa optat (z VAT)
Optata stata (za moc zamowipnprzesyt) zZHMW 0
mieskcznie
Optata zmienna wg kalkulacji kosztow zHGJ 72,16
Optata abonamentowa méeginie z} -

Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnigicym
1 | Typ instalacji Ciepto ze zbiorczej kottowni olejowej
2 |Parametry pracy instalacji -
3 |Przewody w instalacji Stalowe, wérednim stanie technicznym
4 |Rodzaje grzejnikow Zeliwne, cztonowe, usytuowane
prawidtowo, bez zawordw termostat.
5 | Ostonkcie grzejnikdw nie
6 |Zawory termostatyczne nie
7 | Sprawndci sktadowe systemu nw = 0,90
grzewczego N, = 0,90
nr = 0,85 n = 0,69
Na = 1,00
8 |Liczba dni ogrzewania w 7] 24
tygodniu/liczba godzin na deb
9 |[Modernizacja instalacji po roku Tak

1984
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Charakterystyka instalacji cieptej wodyytkowe]

Lp.

Rodzaj danych Dane w stanie istnigcym

1

Rodzaj instalacji

Ciepta woda dostarczana z lokalnej
kottowni olejowe]

2 |Pionyiich izolacja -
3 | Opomiarowanie nie
4 |Zuzycie cieptej wody w nim-c 126,72 m
wg. wyliczen
Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnigicym
1 |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2 | Strumier powietrza 8345
wentylacyjnego riih

Charakterystyka wzta cieplnego lub kottowni budynku

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

1

Budynek ogrzewany z lokalnej kottowni
olejowej(obstugujcej kompleks budynkéw). Rok
budowy -2000. Kottownia zlokalizowana w
oddzielnym budynku. Instalacja dwururowa z
rozprowadzeniem dolnym. Grzejnikeliwne,
cztonowe, bez zawordéw termostatycznych. Bra

A

maozliwosci regulacji temperatury w pomieszczenia

ch.

Charakterystyka instalacji gazowej i przewodow kooavych

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigcym

1

Brak instalacji gazowe]

Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

1

Instalacja elektryczna nie jestywana do celow

grzewczych
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek murowany z eZciowo ogrzewas piwnica i trzema kondygnacjami
nadziemnymi. Trzy klatki schodowe: dwie wexnzne i nowo dobudowana
zewretrzna (w czsci pétnocnej budynku). Budynek wybudowano w rokib89
Sciany budynku z cegly ceramicznej peinej i cegiiudawki, obustronnie
tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym o gidbcatkowitej ok.58 cm. W
catym budynku stropy Akermana. Nad piwnistrop ocieplony 2 cm piyt
pilsniowa, o catkowitej grubéci 36,0 cm. Strop pod nieogrzewanym strychem
ocieplony 5 cm warstgvsupremy. Catkowita grulsé tego stropu wynosi 34 cm.
Srednia wysoké&¢ kondygnacii (wéwietle): Piwnica — 2,34 m, parter — 3,30 m,
pietra | i Il — 2,80 m. Piwnica pod catym budynkiem wicksze] czsci
zagkbiona w ziemi, cgciowo ogrzewana. Okna w budynku natgach (1 i Il)
nowe, plastikowe. Zgodnie z zaleceniem Sanepiduiekany jest monta
nawiewnikow. Okna parteru stare, mocno wyeksploatey drewniane - do
wymiany. Roéwnie¢ okna stalowe w budynku jadalni, o bardzo niskiej
izolacyjnaci —do wymiany. Drzwi weégiowe do budynku drewniane, stare - do
wymiany. Do wymiany rownie drzwi wegciowe z klatek schodowych na
strych. W budynku wentylacja grawitacyjna.

Sciany zewstrzne, zaréwno budynku gtéwnego jak i jadalriciany
oddzielagce klatki schodowe od strychu, cienk@any w piwnicy, oddzielace
Cz¢s¢ ogrzewan od nieogrzewanej, strop nad piwsicraz strop nad klatkami
schodowymi i strop pod nieogrzewanym strychemsmpetniag wymogow z
zakresie przenikania ciepfta.

2. System grzewczy

Budynek ogrzewany jest z lokalnej kottowni olejowWegrzewajcej kompleks
budynkow). Zlokalizowana w innym budynku. Rok budokottowni -2000r.
Pompa obiegowa firmy Grundfos ( typ UPS 40-180/Rktalacja grzewcza
dwururowa z rozprowadzeniem dolnym. Grzejnikliwne, stare, umieszczone
prawidiowo, lecz bez zaworéw termostatycznych. Pionrozprowadzenia
stalowe. Mata sprawn6é systemu grzewczego zwlaszcza sprai§ricansportu
(dystrybucji) oraz regulacji i wykorzystania przemia za wprowadzeniem
zmian termomodernizacyjnych.
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3. System zaopatrzenia w C.w.U.

Ciepta woda, podobnie jak system c.o., z lokalrajdkvni olejowej. System
sklada st z trzech zasobnikow, po 500 litrowly, firmy De Dietrich (typ B
500), przygotowujcy c.w.u dla kompleksu budynkéw. Rok powstania 8QR0

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Maliwosci i sposoby poprawy
Przegrody zewgtrzne
Wspotczynniki przenikania Docieplenie przegrod zewtmznych
- Strop nad klatkami schodowymi U=1,2%ciany — styropian, metoda lekka mok
- $ciana potudniowa U = 1,07 Stropodach na klatkami schodowymi—
- $ciana potnocna U = 1,07 styropian od goéry pofmny na stropie.
- $ciana wschodnia U = 1,07 Ze wzgkdu na wytyczne inwestora,
- $ciana zachodnia U = 1,07 zamierzajcego zweksza ilose
- $ciana klatek i strychu U= 1,48 pomieszczé ogrzewanych w piwnicy,
- $ciany budynku jadalni: z oknami U= 1,0&dstpuje s¢ od ocieplenigcian
1 bez okien U=1,00 oddzielagcych pomieszczenia
- strop nad piwnigU = 1,16 ogrzewane od nieogrzewanych oraz
- strop pod nieogrzewanym strychem stropu nad piwnig
U=1,13 Strop pod nieogrzewanym strychem-
- stropodach nad budynkiem jadalni i styropian lub wetna mineralna +
tagcznika U=1,28 wylewka na stropie (lub ptyty OSB)
Stropodach nad jadalpi- ocieplenie od
strony zewrtrznej
Okna Przewiduje si wymiare starych okien
Plastikowe U=1,4 drewnianych i metalowych na nowe
2 |Drewniane U=2,6 plastikowe.
Metalowe U= 5,6
Drzwi Wymiana starych drzwi drewnianych r
3 | Plastikowe U= 2,5 nowe
Drewniane U=5,1
4 | Wentylacja grawitacyjna Nie przewiduje gmian
Instalacja cieptej wodyaytkowej z lokalnej | Nie przewiduje si zmian
5 | kottowni olejowej
System grzewczy Przewidziana wymiana e&i sieci c.0.,
6 |Kottownia olejowa, grupowa dla kilku wewnmngtrz budynku., obejmyggra

budynkow

wymiare rur , grzejnikéw i monta
zaworéw termostatycznych

ra

a

10
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6. Wykaz rodzajéw usprawniai i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp.

Rodzaj usprawnien lub
przedsiewzieé

Sposaob realizacji

Zmniejszenie strat przez

Ocieplenigscian styropianem — metoda lekka

1 |przenikanie przegciany mokra
zewretrzne
Zmniejszenie strat przez Ocieplenie stropu nad klatkami wargtw
2 | przenikanie przez strop klatek styropianu — utgenie warstwy ocieplagej na
stropie od strony poddasza- metoda lekka ma
Zmniejszenie strat przez Ocieplenie styropianem od strony poddasza
3 |przenikanie pongidzy klatkami metoda lekka mokra
schodowych a strychem
Zmniejszenie strat przez Ocieplenie styropianem lub wetmineralry i
4 |przenikanie przez strop pod wykonczenie wylewk cementow lub ptytami
nieogrzewanym strychem OSB
Zmniejszenie strat przez Ocieplenie styropianem od strony zestvanej
5 |przenikanie przez stropodach nad  wraz z nowym pokryciem dachu materiatem
jadalng bitumicznym
Zmniejszenie strat przez Wymiana starych okien drewnianych i
6 |Pprzenikanie przez okna metalowych na nowe- plastikowe, zmniejszer
powierzchni okien
Zmniejszenie strat przez Wymiana strych drzwi drewnianych na nowe
7 |przenikanie przez drzwi wyliczonym wskaniku przenikania ciepta
Zmniejszenie strat na podgrzanie Nie przewiduje i zmian
g | cieptej wody uytkowej
Podwyzszenie sprawrigi instalacji| Przewidziana wymiana wewtrznej instalacji c.o.
c.o. Wymiana piondw i sieci rozprowadaagj,
9 wymiana starych grzejnikoseliwnych na nowe

monta zaworow termostatycznych na

grzejnikach

11

kra

e

0]
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Podzamcze 45, gmina Checiny

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsgwziecia
termomodernizacyjnego

1. Wskazanie rodzajow usprawhitermomodernizacyjnych dotygzych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj usprawnien lub Sposob realizacji
przedsiewzieé
1 |Zmniejszenie strat przez Ocieplenigician styropianem — metoda lekka
przenikanie przegciany mokra
zewrgtrzne i wewntrzne
2 |Zmniejszenie strat przez Ocieplenie stropu nad klatkami wargtw
przenikanie przez strop klatek styropianu — utgenie warstwy ocieplagej na
stropie od strony poddasza- metoda lekka makra
3 | Zmniejszenie strat przez Ocieplenie styropianem od strony poddasza|—
przenikanie pomidzy klatkami metoda lekka mokra
schodowych a strychem
4 |Zmniejszenie strat przez Ocieplenie styropianem lub wetmineralry i
przenikanie przez strop pod wykonczenie wylewk cementow lub ptytami
nieogrzewanym strychem OSB
5 |Zmniejszenie strat przez Ocieplenie styropianem od strony zestvanej
przenikanie przez stropodach nad wraz z nowym pokryciem dachu materiatem
jadalni bitumicznym
6 |Zmniejszenie strat przez Wymiana starych okien drewnianych i
przenikanie przez okna metalowych na nowe- plastikowe, zmniejszenie
powierzchni okien
Podwyzszenie sprawrigi instalacji| Przewidziana wymiana wewtniznej instalacji c.o.
C.0. Wymiana piondw i sieci rozprowadzag),
7 wymiana starych grzejnikogeliwnych na nowe
monta zaworow termostatycznych na
grzejnikach

2. Ocena optacaldoi i wyboru usprawnig dotyczacych zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowaaaciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokansi:
a). Oceny optacaldci i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikania przeeggrody zewetrzne

12



Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

b). Oceny optacalrigi i wyboru optymalnego przedsvziecia majcego na celu

zmniejszenie

zapotrzebowania

wentylacyjnego

na

ciepto

do

ogrzeavarpowietrza

C). Zestawienie optymalnych usprawiieprzeds¢wzie¢ w kolejnaci rosryce;

prostego czasu zwrotu nakladow (SPBT) charaktesgegp kade
usprawnienie
Wyszczegolnienie W stanie Po termo- Jednostka
obecnym modernizaciji
two 20 20 °c
tyo -20 -20 °C
Sd dla przegréd zewtrznych 3834,5 3834,5
Oom Om 0 0 zZ/MW*m-c
OOZ, OIz 72,16 72,16 z/GJ
Apo A1 0 0 zt/m-c
Obliczenie Sd
styczé | luty | marzec| kwiecie | maj| czerwiec| lipiec |sierpiel| wrzesié | pazdziernik| listopad|grudziei| roczne
srtemp| -12 | -21| 05 75| 13 152| 177 14 12,7 8,5 213 )
deltaT| 21,2 | 221 195| 125| 7 4,8 28 4 73 115 17,7 20
Ld 31 | 28| 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
sd 657,20| 618,80604,50| 375,00, 35,00 0,00 | 0,00/ 0,00 36,50 356,50 531,00 620/8834,5
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.a0cena optacalndci i wybdr wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

strop nad klatkami schodowymi

Przegroda

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsk = 44,16

powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: @s,;= 47,08

Opis wariantow usprawnienia:

Ociepleniescian warstw styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 15cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,5m?K/wW
Wariant |l — grub& warstwy styropianu = 16 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 17 cm

. : Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka , ~. .
Istniejacy I Il 1
1 Grupcz’;é dqdatkowej warstwy izolacj m i 015 016 017
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3,75 4 4,25
3 | Opdr cieplny R TK/W 0,77 4,52 4,77 5,02
4 | Qo Qu = 8,64*10°*Sd *A/R GJ/a 18,93 3,23 3,07 2,91
5 | G Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0023 | 0,0004{ 0,0004 0,0004
Roczna oszezlnacs¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Qlu)Oz+12(qOu- zt/a 1132 1145 1156
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 125 130 135
8 | Koszt realizacji usprawnienig,N zt 5885 6120 6356
9 |SPBT =N AQu lata 5,2 53 55
10 | Wy, U; =1/U +AU W/ K 1,29 0,22 0,21 0,20
Podstawa przyjtych wartosci N,
Do oceny przyito koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu
inwestorskiego
Wybrany wariant: | Koszt: 5885 zt SPBT =5,2
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.bOcena optacalnéci i wybér wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie stropodach nad stotowlg i
tacznikiem

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsk = 168,48

powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: As,x= 191,16

Opis wariantow usprawnienia:

Ociepleniescian warstwy styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K

Wariant | — grub& warstwy styropianu = 15 cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,5m?K/wW

Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 16 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 17 cm

L . | Stan | Wariant| Wariant| Wariant

LP omowienie jednostka istniecy I " i

1 Grub_csc’ d(_)datkowej warstwy izolacji m i 015 0.16 017
termicznej

2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR nPK/W - 3,75 4 4,25

3 Opor_ cieplny R (uwzgl.mostki 2K/ 0.77 452 477 5.02
termiczne)

4 | Qo Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 72,49 12,35 11,70 11,12

5 | G Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0088 | 0,001 0,0014 0,0013
Roczna oszezinas¢ kosztow

6 |AQru=( QOu- Q1lu)Oz+12(qOu- zt/a 4340 4387 4429
glu)Om

7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 200 205 210
Koszt realizacji usprawnienig,N zt 38232 | 39188 40144
SPBT = N/ AQu lata 8,8 8,9 9,1

10 | W, U = 1/U +AU W/ nPK | 1,30 0,22 0,21 0,20

Podstawa przyjtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie

Wybrany wariant: |

Koszt: 38232 zt

SPBT = 8,8

Jo
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.cOcena optacalndci i wybor wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

strop pod nieogrzewanym

Przegroda

strychem

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniats& = 702,59

powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: As,1= 624,72

Opis wariantow usprawnienia:

Ociepleniescian warstwy styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 15 cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,5m?K/wW
Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 16 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 17 cm

Lo : Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka , ~.".
Istniejacy I Il [l
1 Grupcz’;é dpdatkowej warstwy izolacj m i 015 016 017
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3,75 4 4,25
3 | Opor cieplny R TK/W 0,88 4,63 4,88 5,132
4 | Qu, Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 263,91 50,25 47,68 45,36
5 | gu Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0319 | 0,0061 0,0058 0,0055
Roczna oszezinas¢ kosztow
6 | AQru=( QOu- Q1u)Oz+12(qOu- zt/a 15418 | 15603 15771
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 110 115 120
8 | Koszt realizacji usprawnienig,N zt 68719 71843 74966
9 | SPBT =N/ AQy, lata 4,5 4.6 4.8
10 | Wy, Up = 1/U +AU W/ nPK | 1,13 0,22 0,20 0,19

Podstawa przyjtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskiego

Wybrany wariant: |

Koszt: 68719 zt

SPBT =4,5
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.dOcena optacalnéci i wybér wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

strop nad nieogrzewam piwnica

Przegroda

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsé = 519,27

powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: @s,;= 475,95
Opis wariantow usprawnienia:
Ociepleniescian warstw styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K

Wariant | — grub& warstwy styropianu =5 cm

(warstwa, przy ktorej gz sé R>2,0 m°K/wW

Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 6 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 7 cm

Lo . Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka _, . .
istniejgcy I Il 1l
1 Grubg;c dpdatkowej warstwy izolacj m i 0.05 0.06 0.07
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR nPK/W - 1,25 15 1,75
3 | Opor cieplny R fK/W | 0,86 2,11 2,36 2,61
4 | Quu Qu = 8,64*10°*Sd *A/R GJ/a 200,04| 81,53 72,90 65,91
5 | gou Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0242 | 0,0098 0,0088 0,0080
Roczna oszezinas¢ kosztow
6 | AQru=( QOu- Q1lu)Oz+12(qOu- zt/a 8551 9175 9679
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 100 105 110
8 | Koszt realizacji usprawnienig,N zt 47595 | 49975 52355
9 | SPBT =N/ AQn lata 5,6 54 54
10 | Wy, Up = 1/U +AU W/ nPK | 1,16 0,47 0,42 0,38

Podstawa przygtych wartosci N,
Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskiego

Koszt: 49975 zt SPBT =54

Wybrany wariant: I

UWAGA:
Ze wzgkdu na plany adaptacji pomieszaze piwnicy, oraz wysok& piwnicy,
nie planuje & ocieplenia tej przegrody.
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.e0cena optacalndci i wybor wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

sciana miedzy klatkami
schodowymi a strychem

Przegroda

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsk = 30,73

powierzchnia przegrody do obliczaniaztosisprawnienia: Qs,x= 22,75

Opis wariantow usprawnienia:

Ociepleniescian warstwy styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 14 cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m*K/wW
Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 15 cm
Wariant Il — grubé&c¢ warstwy styropianu = 16 cm

Lo : Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka , ~.".
Istniejacy I Il [l
1 Grupcz’;é dpdatkowej warstwy izolacj m i 0.14 015 016
termiczne;j
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3,5 3,75 4
3 | Opor cieplny R TK/W 0,67 4,17 4,42 4,67
4 | Qu, Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 15,11 2,44 2,30 2,18
5 | gu Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0018 | 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszezinas¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Q1lu)Oz+12(qOu- zt/a 914 924 933
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 120 125 130
8 | Koszt realizacji usprawnienig,N zt 2730 2844 2958
9 | SPBT =N/ AQu lata 3,0 3,1 3,2
10 | W, U; = 1/U +AU W/ nPK | 1,48 0,24 0,23 0,21

Podstawa przyjtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie

Wybrany wariant: |

Koszt: 2730 zt

SPBT =3,0

18



Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.fOcena optacalnéci i wybor wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciana stotéwki bez okien

Przegroda

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsk = 186,92

powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: gs,:= 206,08

Opis wariantow usprawnienia:

Ociepleniescian warstw styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 12 cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m*K/wW
Wariant |l — grub& warstwy styropianu = 13 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 14 cm

L : Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka ...
istniejgcy I Il 1l
1 Grub_csc’ d(_)datkowej warstwy izolacj m i 012 013 0.14
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3 3,25 3,5
3 | Opor cieplny R TK/W 1,00 4 4,25 4,5
4 | Quu Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 61,93 15,48 14,57 13,76
5 | opu, Ghu = 10° A*(two-t,0)/R MW 0,0075 | 0,0019 0,0018 0,0017
Roczna oszeznaos¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Qlu)Oz+12(qOu- zt/a 3351 3417 3476
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 150 155 160
8 | Koszt realizacji usprawnienigyN zt 30912 31942 32973
9 | SPBT =N/ AQu lata 9,2 9,3 9,5
10 | Wy, U; =1/U +AU W/ K 1,00 0,25 0,24 0,22

Podstawa przygtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskiego

Wybrany wariant: |

Koszt: 30912 zt

SPBT =9,2
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.9.10cena optacalnéci i wybdr wariantu Przegroda

zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciana stoléowki z oknami-stan
obecny

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsk = 25,8
powierzchnia przegrody do obliczaniaztosisprawnienia: Asx= 31,1
Opis wariantow usprawnienia:
Ociepleniescian warstw styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 13 cm
(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m°K/wW
Wariant Il — grub&¢ warstwy styropianu = 14 cm
Wariant Il — grubé&c¢ warstwy styropianu = 15 cm

L , Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka_, ~. .
Istniejacy I Il [l
1 Grupcz’;é dpdatkowej warstwy izolacj m i 0.13 0.14 0.15
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR nPK/W - 3,25 3,5 3,75
3 | Opor cieplny R TK/W | 0,95 4,2 4,45 4,7
4 | Quu Qu = 8,64*10°*Sd *A/R GJ/a 9,00 2,04 1,92 1,82
5 | gou Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0011 | 0,00021 0,0002 0,0002
Roczna oszezinas¢ kosztow
6 | AQru=( QOu- Q1lu)Oz+12(qOu- zt/a 502 511 518
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 150 155 160
8 | Koszt realizacji usprawnienig,N zt 4665 4821 4976
9 | SPBT =N/ AQu lata 9,3 9,4 9,6
10 | Uy, Up = 1/U +AU W/ nPK | 1,05 0,24 0,22 0,21

Podstawa przyjgtych wartosci N,
Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie

Jo

Wybrany wariant: | Koszt: 4665 zt SPBT =9,3
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.9.20cena optacalndci i wybdr wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciana stotéwki z oknami- po
wymijanie okien ( wariant

Przegroda

usprawnienia A)

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsk = 57,71

powierzchnia przegrody do obliczaniaztosisprawnienia: As1= 63,01
Opis wariantow usprawnienia:
Ociepleniescian warstw styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K

Wariant | — grub& warstwy styropianu = 13 cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m°K/wW

Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 14 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 15 cm

L , Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka_, ~. .
Istniejacy I Il 1
1 Grupcz’;é dpdatkowej warstwy izolacj m i 0.13 0.14 0.15
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3,25 3,5 3,75
3 | Opor cieplny R TK/W | 0,95 4,2 4,45 4,7
4 | Qu, Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 20,13 4,55 4,30 4,07
5 | gou Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0024 | 0,0005 0,000 0,0005
Roczna oszezinas¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Qlu)Oz+12(qOu- zt/a 1124 1142 1159
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 190 200 210
8 | Koszt realizacji usprawnienig,N zt 11972 12602 13232
9 | SPBT =N/ AQy, lata 10,7 11,0 11,4
10 | Uy, Up = 1/U +AU W/ nPK | 1,05 0,24 0,22 0,21

Podstawa przygtych wartosci N,
Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie

Jo

Wybrany wariant: |

Koszt: 11972 zt

SPBT =

10,7

UWAGA:

Ze wzgkdu na planowane zmniejszenie powierzchni okienjvwpreegrodzie, zwiksza s¢ 0
takg sanmy wielkos¢ powierzchniacian. Uwzgédnione przy wymianie okien —Wariant A

21



Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.hOcena optacalnéci i wybér wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciana cienka w piwnicy
oddzielajaca czs$¢ ogrzewary

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczaniatsék = 89,08
powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: gs; = 86,35
Opis wariantow usprawnienia:
Ocieplenigscian warstwy styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 3 cm
(warstwa, przy ktérej gz sé R>2,0 m°K/w
Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 4 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu =5 cm

Lo . Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka ..
Istniejacy I Il 1
1 Grupcz’;é dqdatkowej warstwy izolacj m i 0.07 0.08 0.09
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR nmK/W - 1,75 2 2,25
3 | Opor cieplny R fK/W | 0,48 2,23 2,48 2,73
4 | Qu, Qu = 8,64*10°*Sd *A/R GlJ/a 61,48 13,23 11,90 10,8
5 | gou Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0074 | 0,0016 0,0014 0,001
Roczna oszezinas¢ kosztow
6 | AQru=( QOu- Q1lu)Oz+12(qOu- zt/a 3482 3578 3657
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 80 85 90
8 | Koszt realizacji usprawnienig,N zt 6908 7340 7772
9 | SPBT =N/ AQu lata 2,0 2,1 2,1
10 | Wy, U; =1/U +AU W/ mPK 2,08 0,45 0,40 0,37

Podstawa przyjgtych wartosci N,
Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestora
Wybrany wariant: | Koszt: 6908 zt SPBT =2,0

UWAGA:
Ze wzgkdu na plany adaptacji dalszych pomiesaocaepiwnicy, nie planuje
Sie ocieplenia tej przegrody
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.i0cena optacalndci i wybér wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciana w piwnicy przy gruncie

Przegroda

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsék = 84,2

powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: fs;= 95,75
Opis wariantow usprawnienia:

Ociepleniescian warstw styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 10 cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m*K/wW

Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 11 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 12 cm

L , Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka_, ~. .
Istniepcy I Il "
1 Grupcz’;é dpdatkowej warstwy izolacj m i 0.10 011 0.12
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR nPK/W - 2,5 2,75
3 | Opor cieplny R K/W 1,5 4 4,25 4,5
4 | Quu Qui = 8,64*10°*Sd *A/R GJ/a 18,60 6,97 6,56 6,20
5 | gou Gu = 10° A*(two-tz0)/R MW 0,0022 | 0,0008 0,0008 0,0007
Roczna oszezinas¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Q1lu)Oz+12(qOu- zt/a 839 868 895
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 200 205 210
8 | Koszt realizacji usprawnienigyN zt 19150 19629 20108
9 | SPBT =N/ AQn lata 22,8 22,6 22,5
10 | Uy, Up = 1/U +AU W/ nfK | 0,67 0,25 0,24 0,22

Podstawa przygtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie
Wybrany wariant: Il| Koszt: 20108 zi SPBT =22,5
UWAGA:

Ze wzgkdu na plany adaptacji dalszych pomiesaoczepiwnicy, nie planuje
sie obecnie ocieplenia tej przegrody
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Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.jOcena optacalnéci i wybdr wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciana zewretrzna wschodnia
Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsk = 393,7
powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: fs,;:= 469,74

Opis wariantow usprawnienia:
Ocieplenigscian warstwg styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 13 cm
(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m*K/wW
Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 14 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 15 cm

L : Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka ...
istniejgcy I Il 1l
1 Grub_csc’ d(_)datkowej warstwy izolacj m i 013 0.14 015
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3,25 3,5 3,75
3 | Opor cieplny R TK/W 0,93 4,18 4,43 4,68
4 | Quu Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 139,80| 31,18 29,42 27,8
5 | opu, Ghu = 10° A*(two-t,0)/R MW 0,0169 | 0,0038 0,0036 0,003
Roczna oszeznaos¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Qlu)Oz+12(qOu- zt/a 7838 7965 8078
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 150 155 160
8 | Koszt realizacji usprawnienigyN zt 70461 72810 75158
9 | SPBT =N/ AQu lata 9,0 9,1 9,3
10 | Wy, U; =1/U +AU W/ K 1,07 0,24 0,23 0,21

Podstawa przygtych wartosci N,
Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie

Wybrany wariant: | Koszt: 70461 zi SPBT =9,0
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
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7.2.1.K Ocena optacalnéci i wybér wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciana zewretrzna zachodnia
Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsé = 387,4
powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: fs;;= 461,57

Opis wariantow usprawnienia:
Ocieplenigscian warstwg styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 13 cm
(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m*K/wW
Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 14 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 15 cm

L : Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka ...
istniejgcy I Il 1l
1 Grub_csc’ d(_)datkowej warstwy izolacj m i 013 0.14 015
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3,25 3,5 3,75
3 | Opor cieplny R TK/W 0,93 4,18 4,43 4,68
4 | Quu Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 137,56/ 30,68 28,95 27,41
5 | opu, Ghu = 10° A*(two-t,0)/R MW 0,0166 | 0,0037, 0,003% 0,0033
Roczna oszeznaos¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Qlu)Oz+12(qOu- zt/a 7712 7837 7949
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 150 155 160
8 | Koszt realizacji usprawnienigyN zt 69236 71543 73851
9 | SPBT =N/ AQu lata 9,0 9,1 9,3
10 | Wy, U; =1/U +AU W/ K 1,07 0,24 0,23 0,21

Podstawa przygtych wartosci N,
Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie

Wybrany wariant: | Koszt: 69236 zi SPBT =9,0
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.l0cena optacalnéci i wybér wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciana zewretrzna potudniowa

Przegroda

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniatsk = 119,73

powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: fs,;= 134,20

Opis wariantow usprawnienia:

Ociepleniescian warstw styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 13 cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m*K/wW
Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 14 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 15 cm

L : Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka ...
istniejgcy I Il 1l
1 Grub_csc’ d(_)datkowej warstwy izolacj m i 013 0.14 015
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3,25 3,5 3,75
3 | Opor cieplny R TK/W 0,93 4,18 4,43 4,68
4 | Quu Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 42,52 9,48 8,95 8,47
5 | opu, Ghu = 10° A*(two-t,0)/R MW 0,0051 | 0,0011 0,0011 0,0010
Roczna oszeznaos¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Qlu)Oz+12(qOu- zt/a 2384 2422 2457
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 150 155 160
8 | Koszt realizacji usprawnienigyN zt 20130 | 20801 21472
9 | SPBT =N/ AQu lata 8,4 8,6 8,7
10 | Wy, U; =1/U +AU W/ K 1,07 0,24 0,23 0,21

Podstawa przygtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie

Wybrany wariant: |

Koszt: 20130 zt

SPBT =8,4
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Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.1 Ocena optacalnéci i wyb6r wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciana zewretrzna pétnocna

Przegroda

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczaniats& = 81,00

powierzchnia przegrody do obliczaniagtosisprawnienia: #s,:= 82,50

Opis wariantow usprawnienia:

Ociepleniescian warstw styropianu o wspotczynniku= 0,040 W/m*K
Wariant | — grub& warstwy styropianu = 13 cm

(warstwa, przy ktérej gz sé R>4,0 m*K/wW
Wariant Il — grub& warstwy styropianu = 14 cm
Wariant Il — grubé&¢ warstwy styropianu = 15 cm

L : Stan | Wariant| Wariant | Wariant
LP omowienie jednostka ...
istniejgcy I Il 1l
1 Grub_csc’ d(_)datkowej warstwy izolacj m i 013 0.14 015
termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR mK/W - 3,25 3,5 3,75
3 | Opor cieplny R TK/W 0,93 4,18 4,43 4,68
4 | Quu Qu = 8,64*10°*Sd *A/R Gl/a 28,76 6,42 6,05 5,73
5 | opu, Ghu = 10° A*(two-t,0)/R MW 0,0035| 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszeznaos¢ kosztow
6 |AQru=( QOu- Qlu)Oz+12(qOu- zt/a 1613 1639 1662
glu)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zf m 150 155 160
8 | Koszt realizacji usprawnienigyN zt 12375 12788 13200
9 | SPBT =N/ AQu lata 7,7 7,8 7,9
10 | Wy, U; =1/U +AU W/ K 1,07 0,24 0,23 0,21

Podstawa przygtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt ocieplenia 1 mw/g wstpnego kosztorysu inwestorskie

Wybrany wariant: |

Koszt: 12375 zt

SPBT

=7,7
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1. m1 Ocena optacalnéci i wybdr wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przedskwziecie
Wymiana okien

(bez zmniejszenia
powierzchni okien)

Dane: Powierzchnia okien: A = 136,19 m

Viom =¥ = 8345 nih
Vb = P*Cy G=1
Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant | — wymiana okien na okna PG¥z8bowe szczelne U = 1,8
Wariant Il — wymiana okien na okna POM 1,4 z nawiewnikami

omowienie jednostka istﬁit?je?cy Wariant | | Wariant Il
Wspotczynnik przenikania okien U]  WFK 2,6 1,8 1,4
Wspotczynniki korekcyjne Cr - 1 1 0,85
dla wentylacji Cm - 1,2 1 1
8,64*10°*Sd *Aok*U GJ/a 117,31 81,22 63,17
2,94*10°*Cr*Cw*V por*Sd GJ/a 940,77 940,77 907,61
Qo, Q. = (3)+(4) GJ/a 1058,08 1021,98 970,77
10-6*Aok*(tyo-t,0)*U MW 0,01416 | 0,00981 0,00768
3,4*10-7*cw*Vobl*(tw0-tz0) MW 0,1362 0,1135| 0,1135%
Jo, b = (6) +(7) MW 0,1504 0,12 0,12
Roczna oszezinas¢ kosztow zt/a 2604,68 6299,99
AQruz( QOu' Qlu)oz+12(q)u' qlu)om
Koszt wymiany okien Bk zt 66733 69457
Koszt modernizacji wentylacji N zt 0 0
SPBT = N/ AQy, lata 25,62 11,0

Podstawa przygtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt wymiany 1fokna U=1,8 —=490,- z}, U=1,5 — 510,- z

(porownanie ofert firm zamieszczonych w internecie)

Wybrany wariant: Il

Koszt: 69457 zt

SPBT =11,0

UWAGA:

Ze wzgkdu na decyzj inwestora zmniejszaga powierzchng okien w pomieszczeniu jadalni,
do obliczé zostanie przyta powierzchnia okien z wariantu 7.2.1. m2
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7.2.1. m2 Ocena optacalnéci i wybor
zmniejszajgcego straty ciepta przez prz

wariantu
enikanie

Przedskwziecie
Wymiana okien

(zmniejszenie powierzchni
okien)

Powierzchnia okien: A =
Viom =¥ = 8345 nih

Vo =P*Cry, G=1
Opis wariantéw usprawnienia:

Dane:

Wariant | — wymiana okien na okna PG¥z8bowe szczelne U =1,8
Wariant Il — wymiana okien na okna PQY = 1,4 z nawiewnikami

104,25m

omowienie jednostka . S_ta_n Wariant) Wariant
Istniepcy I [l

Wspobitczynnik przenikania okien U W/ mPK 2,6 1,8 1,4
Wspotczynniki korekcyjne Cr - 1 1 0,85
dla wentylaciji Cm - 1,2 1 1
8,64*10°*Sd *Aok*U GJ/a 89,80 62,17 48,35
2,94*10°*Cr*CwW*V por*Sd GJ/a 940,77 940,77 915,60
Qo, Q. = (3)+(4) GJ/a 1030,57| 1002,94963,96
10-6*Aok*(tyo-t,0)*U MW 0,01084 | 0,00751 0,00584
3,4*10-7*cw*Vobl*(tw0-tz0) MW 0,1362 0,1135 0,1135
Jo, b = (6) +(7) MW 0,1470 0,12 0,12
Roczna oszezinas¢ kosztow zt/a 1993,8R 4806,67
AQruz( QOu' Qlu)oz+12(q)u' qlu)om
Koszt wymiany okien Ry zt 51083 53168
Koszt modernizacji wentylacji N zt 0 0
SPBT = N/ AQy, lata 25,62 11,0

Podstawa przygtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt wymiany 1fokna U=1,8 —-490,- z}, U=1,5 — 510,- z

(poréwnanie ofert firm zamieszczonych w internecie)

Wybrany wariant: |

Koszt: 53168 zt

SPBT=11,0

UWAGA:

Ze wzgkdu na decyzjinwestora o zmniejszeniu powierzchni okien w p@nezeniu jadalni,
do obliczé wybranego wariantu usprawnienia A, zostanie gtaypowierzchnia okien z tego

wariantu .
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1. n Ocena optacalnéci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przedskwziecie
Wymiana drzwi

Dane:

Powierzchnia okien: A = 9.4m

\om =¥ = 8345 nih
Vo =¥9*Cn G =1

Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant | — wymiana drzwi o wspoitczyan U = 1,9
Wariant Il — wymiana drzwi o wspotczykun U = 2,5

1 | Wspdtczynnik przenikania | W/ m’K 5,1 1,9 2,5
Drzwi
5 Wspotczynniki korekcyjne - 1 1 1
Cr
3 dla wentylacji - 1,2 1 1
Cm
6 |8,64*10°*Sd *Aok*U Gl/a 15,88 5,92 7,79
7 2,94*10%*Cr*Cw*V ;,o,*Sd GJ/a 1012,18 1012,18 1012,18
8 |Qo, & =(3)+(4) Gl/a 1028,07 1018,10 1019,97
9 |10-6*Aok*(tyo-t,0)*U MW 0,00192 0,00071| 0,00094
10 | 3,4*10-7*cw*Vobl*(twO-tz0) | MW 0,1465 0,1221 0,1221
11 | Go, G = (6) +(7) MW 0,1484 0,12 0,12
12 |Roczna oszezinas¢ kosztow zt/a 719,11 584,28
13 AQn=( Qour Qu)O,+12(h,
qm)om
14 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 4935 3995
15 Koszt modernizacji wentylag  zt 0 0
Nuw
16 |SPBT = N/ AQy, lata 6,86 6,84

Podstawa przygtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt wymiany 1fmdrzwi U=1,8 — 525,- z}, U=1,5 — 425,- z}

(porownanie ofert firm zamieszczonych w internecie)

| Wybrany wariant II:

| Koszt: 3935 zi

SPBT = 6,84
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.1.0 Ocena optacalnéci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta

Przedsewziecie
Modernizacja wewgtrznej sieci co

Opis usprawnienia:

- wymiana rur doprowadzeych wewntrz budynku

- wymiana grzejnikow

- monta przygrzejnikowych zawordw termostatycznych

Lp. omowienie jedn. stan stan
istniepcy po
termomodernizacji

1 Sprawna¢ % 0,69 0,74
catkowita systemu
grzewczego

2 Uwzglednienie - 1 1
przerw
tygodniowych

3 Uwzglednienie - 1 1
przerw dobowych

4 Oszczdnagic zt 16613
kosztow

5 Koszt zt 110000
przeds¢wziecia

6 SPBT = N/ AQn lata 6,6

Podstawa przygtych wartosci N,

Do oceny przyjto koszt wymiany wewgtrznej sieci c.0. wg wgpnego kosztorysu

iInwestorskiego

Wybrany wariant| Koszt: 110 000 zt

SPBT =6,6
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Podzamcze 45, gmina Checiny

7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawniei przedsiewzie¢ w kolejnosci
rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ysprgwnienia Planowane koszty SPBT
termomodernizacyjnego robét (zf) (lata)

1 |Sciany midzy strychem a klatkami 2730 3,0
2 |Strop pod nieogrzewanym strychem 68719 4,5
3 |Strop nad klatkami schodowymi 5885 5,2
4 é\{leo;(;\rlcr;zisfje? wewgtrzne| sieci 110000 6.6

S [Wymiana drzwi 3995 6,8
6 |Sciana pétnocna 12375 7,7
7 |Sciana potudniowa 20130 8,4
8 |Stropodach nad stotéwk tacznikiem 38232 8,8
9 |Sciana zachodnia 69236 9,0
10 |[Sciana wschodnia 70461 9,0
11 |Sciana stotéwki idcznika bez okien 30912 9,2
12 |[Sciana stotéwki i 4cznika z oknami 11972 10,7
13 [Wymiana okien 53168 11,0

7.3. Ocena i wybo6r optymalnego wariantu przedsivziecia
termomodernizacyjnego poprawiapcego sprawné¢é systemu grzewczego

Dane:

Stan istniejcy

Qoco=2351,05G) w=1 wp=1 ny=0,69

System grzewczy zasilany z lokalnej kottowni olegpwNie jest przewidziana
zmianazrédia ciepta. Planowana wymiana westvebudynkowej sieci c.o.
(rury, grzejniki, monta zaworow termostatycznych).
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Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnaci
przed po
1 | Wytwarzanie ciepta — bez zmian ng= 0,90 Nw= 0,90
2 | Przesytanie ciepta — bez zmian nqg= 0,90 nqg= 0,90
3 | Regulacja systemu ogrzewania — zmiana  n.= 0,85 ne= 0,91
4 | Akumulacja ciepta — bez zmian n.= 1,00 n<= 1,00
5 | Sprawné¢ catkowita systemu - zmiana No= 0,69 No= 0,74
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w wy=1 w=1
ciggu tygodnia — bez przerw, bez zmiany
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w wg=1 w=1

ciaggu doby — bez zmian

Stan po termomodernizaciji:
wynik wykonania wszystkich przedsizie¢ termomodernizacyjnych wg
przyjetego wariantu (A)

Qoco=1621,86 GJ ¥=1 wp=1 ne=0,74

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a). Okrdlenie wariantéw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych

b). Ocer wariantéw przedsivzig¢ pod wzgédem spetniania wymogow
ustawowych

c). Wskazanie optymalnego wariantu
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
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7.4.1. Okre&lenie wariantow przedsewzieé termomodernizacyjnych

Zamieszczone w tabeli skrotowe odtemia przedsiwziecia oznaczaj

Sciany medzy strychem a klatkami - ocieplenieian pomédzy nieogrzewanym
strychem a klatkami schodowymi styropianem odmstrgtrychu

Strop pod nieogrzewanym strychem - ocieleniepstrostyropianem lub wedn
mineralry utozong na stropie + wylewka (lub ptyta OSB)

Strop nad klatkami schodowymi - ocieplenie stro@ad rklatkami schodowymi
styropianem lub welpmineralr od strony poddasza

Modernizacja wewgtrznej instalacji c.0.- wymiana rur , kaloryferowewmntrz
budynku, montazawordw termostatycznych

Wymiana drzwi — montanowych drzwi wejciowych do budynku i drzwi z klatek
schodowych do poddasza, o wspotczynnike 2)5

Sciana potnocna - ocieplenieiany styropianem

Sciana potudniowa - ocieplenieiany styropianem

Stropodach nad stotowki tacznikiem — ocieplenie styropianem od zewn
stropodachu, wraz z nowym pokryciem dachowym (bitznym)

Sciana zachodnia - ocieplerigiany styropianem

Sciana wschodnia - ocieplenieiany styropianem

Sciana jadalni igcznika bez okien - ocieplenseiany styropianem

Sciana jadalni idcznika z oknami - ocieplenigciany styropianem, zwkszenie
powierzchniscian z rownoczesnym zmniejszeniem powierzchni oligadalni
Okna - wymiana starych drewnianych i metalowyclenkna nowe z PCV z
réGwnoczesnym zmniejszeniem ich powierzchni.

We wszystkich wariantach przewidziano mamawiewnikdéw okiennych w ju
wymienionych oknach pfra | i Il. Zmiana ta wynika z zalegePowiatowej
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, z rownoczesnglemontaem klamek
okiennych (specyfika wykorzystania budynku).

Catkowity koszt montau nawiewnikdw w istnigjcych oknach — wakznej
wysokaci 9600,00 - zt

W planowanych kosztach catkowityckdzie uwzgedniony koszt opracowania
audytu energetycznego, projektu budowlanego naplene — w 4cznej
wysokaici 20.000,- zt
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Do analizy przygto nas¢pujace warianty usprawnienia

Zakres Wariant
alblc|d| el f| gl hfi]j|k]]l

Sciany medzy strychem a klatkami | X | X | X | x| x| x| x| x| x | x| X
Strop pod nieogrzewanym strychenmp X | X | X [ X | X| X | X | X| X| X[ X
Strop nad klatkami schodowymi X | X | X| X| X| X[ X| X|] X| X|X
(r:rz)odernlzaqa wewgtrznej instalacji s x U x x| x| x| x| x| x
Wymiana drzwi X | X[ X| X| X| X[ X]| X| X
Sciana poétnocna X | X | x| x| x| x| x| X
Sciana potudniowa X[ x| x| x| x| x| x
Stropodach nad stotowh tagcznikiem| X | X | X [ X | X | X
Sciana zachodnia X | X[ x| x| X
Sciana wschodnia X | X| x| X
sciana jadalni igcznika bez okien X | X | X
sciana jadalni idcznika z oknami X | X
Okna X
Montaz nawiewnikow okiennychw | x | X | X | X| X| X | X | X| X | x|x | X
istniejgcych oknach
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7.4.2. Obliczanie oszazinosci kosztow dla wariantow przeds¢wziecia
termo modernizacyjnego

V\'/\'a?;";’]?u Q0co | qoco] No wdd Q0 | qo | oor| aor | N
GJ kW - GJ kW zt zt zt

istrs1it:jgcy 2351,05| 240,180,69| 1 | 3937,14| 252,28 284104 O 0
a 1621,86 | 144,890,74| 1 | 272152 156,99 196385 87719 527415
b 1737,66| 158,810,74| 1 | 2878,01| 170,91 207677 76427 466940
c 1745,18| 159,840,74| 1 | 2888,17| 171,94 208410 75693 462375
d 1795,65| 165,930,74| 1 | 2956,37| 178,03 213332 70772 431363
e 1913,28| 179,8| 07# 1 | 311533 191,9] 22480p 59301 360902
f 2029,04| 1934 0,74 1 | 3271,77| 2055 236091 4801291666
g 2094,54| 201,550,74| 1 | 336028 213,69 242478 41626 253434
h 2130,31| 205,900,74| 1 | 340862 218 | 245965 38138 233304
i 2154,52| 208,790,74| 1 | 3441,33| 220,89 248327 35777 220929
i 2154,52| 208,790,69| 1 |3652,31| 220,89 263551 20543 216934
K 2163,32| 209,720,69| 1 |366507| 221,80 26447 19633 106934
| 2180,33| 211,930,60| 1 |3689,72| 224,03 26625p 17854 1010149
f 2341,44| 238,480,609 1 |392321| 250,54 28309p 1008 32330
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu predsewziecia termo
modernizacyjnego

Premia termomodernizacyji

Procentowa
oszczdnosé Dwukrotno ¢
Roczne ._| Optymalna kwota -
Wariant Planowane oszczdnosci zapotrzeboyvanla kredytu 20% 160/? rocznej
L.p. rzedsi iecia koszty KOSZIOW na energe (z (udziat whasny/ kredytu kosztéw oszczdnosci
prz lewzieCl catkowite energii uwzglednieniem kwota kredytu) catkowitych kosztow
sprawnaosci energii
catkowitej)
zt %
zt zt/rok % zt zt zt
(2) | (2Hrok) | (%) G | @) | @ | @)
Sciany klatek 527415| 196385 30,88 101483| 84386 | 175438
schodowych i 20000-3,79
strychu
strop pod
nieogrzewanym 507415-96,21
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi

Sciana pétnocna

Sciana potudniowal

Stropodach nad
stotowlg

Sciana zachodnia

Sciana wschodnia

$ciana stotéwki bez
okien

$ciana stotowki z
oknami

wymiana okien +
nawiewniki
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Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi

Sciana péinocna

Sciana potudniowa

Stropodach nad
stotowlka

Sciana zachodnia

Sciana wschodnia

sciana stotéwki bez
okien

sciana stotéwki z
oknami +
nawiewniki

466940

20767

/26,90

20000-4,28

446940-95,72

89388

74710

152854

Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi

Sciana pétnocna

Sciana potudniowa

Stropodach nad
stotowka

Sciana zachodnia

Sciana wschodnia

$ciana stotéwki bez
okien + nawiewniki

462275

20841

D 26,64

20000-4,33

442275-95,67

88455

73964

151387
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Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi

Sciana pétnocna

Sciana potudniowa

Stropodach nad
stotowka

Sciana zachodnia

Sciana wschodnia
+ nawiewniki

431363

21333

P 24,91

20000-4,64

411363-95,36

82273

69018

141544

Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi

Sciana pétnocna

Sciana potudniowa

Stropodach nad
stotowka

Sciana zachodnia
+ nawiewniki

360902

22480

P 20,87

20000-5,54

340902-94,46

68180

57744

118603

Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi

Sciana pétnocna

Sciana potudniowa

Stropodach nad
stotowlg +
nawiewniki

291666

23609

L 16,90

20000-6,86

271666-93,14

54333

46667

96027
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Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi

Sciana pétnocna

Sciana potudniowa
+ nawiewniki

253434

24247

B 14,65

20000-7,89

233434-92,11

46687

40549

83252

Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi

Sciana pétnocna +
nawiewniki

233304

24596

6 13,42

20000-8,57

213304-91,43

42661

37329

76276

Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co

wymiana drzwi +
nawiewniki

220929

24832

/12,59

20000-9,05

200929-90,95

40186

35349

71555

Sciany klatek
schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym
strychem

Strop nad klatkami

modernizacja co +
nawiewniki

216934

26355

L 7,23

20000-9,22

196934-90,78

39387

34709

41106
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Sciany klatek 106934( 264471 6,91 20000-18,70 | 17387 17109 39265

schodowych i
strychu

strop pod
nieogrzewanym 86934-79,45

strychem

k Strop nad klatkami
+ nawiewniki

Sciany klatek 101049( 26625D 6,28 16210 16168 35708
schodowych i 20000-19,79
strychu

I strop pod
strychem 81049-80,21
nawiewniki

32330 | 283099 0,35 2466 5173 2010

Sciany klatek 20000-61,86

I_ schodowych i

hu +
naviowi 12330-38,14
7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedeiziecia

termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariprzedsiwziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku cresg wariant A,
obejmupcy usprawnienia:

Strop nad klatkami schodowymi - ocieplenie stropd klatkami schodowymi
styropianem lub welpmineralry od strony poddasza

Modernizacja wewgtrznej instalacji c.0.- wymiana rur , kaloryferovewngtrz
budynku, montazawordw termostatycznych

Wymiana drzwi — montanowych drzwi wejciowych do budynku i drzwi z klatek
schodowych do poddasza, o wspotczynnike 2)5

Sciana potnocna - ocieplenieiany styropianem

Sciana potudniowa - ocieplenieiany styropianem

Stropodach nad stotowk tacznikiem — ocieplenie styropianem od zewn
stropodachu, wraz z nowym pokryciem dachowym (bitznym)

Sciana zachodnia - ocieplerigiany styropianem
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Sciana wschodnia - ocieplenieiany styropianem
Sciana jadalni igcznika bez okien - ocieplenseiany styropianem

Sciana jadalni igcznika z oknami - ocieplenigiany styropianem, zwkszenie
powierzchniscian z rownoczesnym zmniejszeniem powierzchni oligadalni
Okna - wymiana starych drewnianych i metolowyclenkna nowe z PCV, z
rébwnoczesnym zmniejszeniem ich powierzchni w portesniu jadalni.

We wszystkich wariantach przewidziano mamawiewnikdéw okiennych w ju
wymienionych oknach pira | i Il. Zmiana ta wynika z zalegePowiatowe;j
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, z réwnoczesnglamontaem klamek
okiennych (specyfika wykorzystania budynku).

Przedsiwzigcie spetnia warunki ustawowe:

- 0szczdnas¢ zapotrzebowania na ciepto wynies3@,88%, czyli powyzej
wymaganych 25%

- planowany kredyt, o wysokoi 507.415 2zt migci sk w zdolngci
kredytowej inwestora.

- $rodki wtasne inwestora okiieno na kwo¢ 20.000,- zi, co gcznie z
kredytem pozwoli sfinansowaprzeds¢wziecie oraz koszty dokumentacji
technicznej i audytu.

Warunki ustawowe spetnia rownigvariant B i C

Pozostate warianty nie spetgayarunkéw ustawowych.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przewidywaego do realizacji

8.1. Opis robot
w ramach wskazanego wariantu przewgiccia termomodernizacyjnego
nalezy wykona nastpujace prace:

1. ocieplenigician zewrtrznych styropianem— metgdekka- mokr, wraz z
dobudowaniem muru ¥cianie okiennej jadalni, zagdzm sune 215.086,- zt

2. ociepleniescian wewrtrznych (pomgdzy strychem i klatkami schodowymi )

—2730,-zt

ocieplenie stropu nad klatkami wargtatyropianu zagtczmg sune 5885,- zt

ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychemazad sune 68.719,- zi

ocieplenie stropodachu nad stot@whkacznikiem zadczm sung 38.232,- zi

akow
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6. wymiana drzwi zewgtrznych i na klatkach- zaé¢zm sune 3995,-z

7. wymiana okien na parterze budynku i w stotowce tgzam sune 53.168,-zt

8. modernizacja wewgirznej sieci c.0.- za€zm sune 110.000 zt

9. koszty opracowania audytu i dokumentacji technigzadaczm sune 20.000 zi
10.monta nawiewnikOw okiennych — zgdzm sune 9600,- zt

Ocieplenie scian budynku i stropdéw oraz zgkiszenie powierzchngciany

okiennej w pomieszczeniu jadalni nale przeprowadzi zgodnie z
dokumentagj technicza.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 527.415zk
Kredyt bankowy 507.415 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 84.38azt
Czas zwrotu naktadow 6,3 lat

8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmu;j

Przygotowanie dokumentaciji projektowe]

Uzyskanie stosownych pozwale

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredgp
Zawarcie umowy z wykonawrojektu i robot

Realizacja robot i odbior techniczny

Wystgpienie o premi termomodernizacym

Ocena rezultatow przedsiziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

NookwhE
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ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Zalacznik 1 — obliczenie wspotczynnikow przenikaniaqgud
Zalgcznik 2 — obliczenie strumienia powietrza wentyjaego
Zalgcznik 3 — obliczenie sprawsad systemu grzewczego
Zafgcznik 4 — obliczenie sprawgad systemu c.w.u

Zafgcznik 5 — wyniki wyliczé sezonowego zapotrzebowania na ciepto
I moc do ogrzewania

Zafgcznik 6 — Wyniki wyliczé zapotrzebowania na ciepto i moc ciepha
potrzeby przygotowania cieptej wodytkowej w stanie
Istniepcym

Zalgcznik 7 - Wyniki wyliczé kosztow ogrzewania

Zalgcznik 8 — wydruki wyliczé dla poszczegdlnych wariantow

Zafgcznik 9 — szkic budynku
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Zatacznik 1

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania ciepta dla pzegréd (U)

) Grubos¢ A R U, AU, Uk
Nr typ Opis warstw ) ) )
m W/m*K m~*k/W W/m=*K
- tynk cem.- wap 0,02 0,82 0,02
- mur z cegly petnej 0,25 0,77 0,32
- zaprawa cem.wap 0,04 0,82 0,05
_ -mur z ceg+y 0.62
Sciany dziurawki 0,25 ' 0,40
1 zewnetrzne - tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
z oknami R+Re 0,17
U= 1,02
mostki cieplne AU = 0,05
0,98 U= 1,07
- wylewka cementowa 0,03 1,00 0,03
- suprema 0,07 0,15 0,47
strop - zelbet 0,10 1,70 0,06
2 nad klatkami - tynk cem-wapienny 0,015 0,82 0,02
schodowymi R+Re 0,20
0,78 U= 1,29
- lastriko 0,04 0,72 0,06
- gtadz cementowa 0,02 1,00 0,02
strop nad - papa na sucho 0,003 0,18 0,02
nieogrzewang - ptyta pilsniowa 0,02 0,18 0,11
3 piwnicg - beton 0,04 1,00 0,04
- strop Akermana 0,22 0,85 0,26
- tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
R+Re 0,34
0,86 U= 1,16
- tynk cem.- wap 0,02 0,82 0,02
- mur z cegly
dziurawki 0,25 0,62 0,40
Sciany - tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
4 pomiedzy R+Re 0,26
klatkami
schodowymi
a nieogrzewanym U= 1,43
strychem mostki cieplne AU = 0,05
0,70 Ug= 1,48
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- gtadz cementowa 0,04 1,00 0,04
- suprema 0,05 0,15 0,33
- beton 0,03 1,00 0,03
5 strop pod - strop Akermana 0,22 0,85 0,26
pod nieogrzewanym | - tynk cem-wap 0,015 0,82 0,02
strychem R+R, 0,20
0,88 U= 1,13
- tynk cem.- wap 0,02 0,82 0,02
Sciana - mur z cegly petnej 0,25 0,77 0,32
zewnetrzna - zaprawa cem.wap 0,04 0,82 0,05
- mur z cegt
6 (przy Matce | i 025 062 0,40
schodowe;j - tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
zewnetrznej) RA+R, 0,26
1,07 U= 0,93
- suprema 0,07 0,15 0,47
- mur z cegly petnej 0,25 0,77 0,32
$ciana zewnetrzna |- tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
7 stotéwki z oknami R+R. 0,17
U= 1,02
mostki cieplne AU = 0,05
0,98 U= 1,07
- tynk cem.- wap 0,02 0,82 0,02
- suprema 0,07 0,15 0,47
Sciany zewnetrzne |- mur z cegly peinej 0,25 0,77 0,32
8 stotowki i tacznika |- tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
bez okien R+Re 0,17
1,00 U= 1,00
- tynk cem.- wap 0,015 0,82 0,02
- ptyta korytkowa 0,10 1,70 0,06
stropodach nad - zuzel paleniskowy 0,10 0,22 0,45
tacznikiem i
9 61stok')wkel - piyty korytkowe 0,10 1,70 0,06
- 2 X papa na lepiku 0,007 0,18 0,04
R+Re 0,14
0,77 U= 1,30
- tynk cem.- wap 0,02 0,82 0,02
- mur z cegly
Sciany cienkie dziurawki 0,12 0,66 0,18
10 | dziatlowe w piwnicy |- tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
przy
pom.nieogrzew. R+Re 0,26
0,48 U= 2,08
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- tynk cem.- wap 0,02 0,82 0,02
Sciany grube - mur z cegly petnej 0,25 0,77 0,32
w piwnicy pomiedzy | - zaprawa cem.wap 0,04 0,82 0,05
. - murz c_eg+y 0,62
11 | czes$cig ogrzewang | dziurawki 0,25 ' 0,40
i nieogrzewang - tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
R+Re 0,26
1,07 U= 0,93
- 2 X papa na lepiku 0,007 0,18 0,04
- tynk cementowy 0,02 1,00 0,02
- mur z cegly petnej 0,25 0,77 0,32
12 | $ciana zewnetrzna |- zaprawa cem.wap 0,04 0,82 0,05
zag%e;bio_na w _ 0.77
gruncie - mur z cegly petnej 0,25 ' 0,32
- tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
- op6r gruntu 0,64
R+Re 0,13
1,50 U= 0,67
- posadzka
cementowa 0,02 1,00 0,02
- beton 0,05 1,00 0,05
- styropian 0,06 0,05 1,20
podtoga w - papa na lepiku 0,003 0,18 0,02
13 | piwnicy na gruncie |- beton 0,15 1,00 0,15
| strefa -piasek 0,10 0,50 0,20
- opor gruntu 0,50
R 0,17
2,31 U= 0,43
- posadzka
cementowa 0,02 1,00 0,02
- beton 0,05 1,00 0,05
- styropian 0,06 0,05 1,20
podioga w - papa na lepiku 0,003 0,18 0,02
14 | piwnicy na gruncie |- beton 0,15 1,00 0,15
Il strefa -piasek 0,10 0,50 0,20
- op6r gruntu 1,04
R 0,17
2,85 U= 0,35
- terakota 0,02 1,05 0,02
- posadzka
cementowa 0,02 1,00 0,02
- beton 0,05 1,00 0,05
- styropian 0,06 0,05 1,20
15 podioga w - papa na lepiku 0,003 0,18 0,02
piwnicy na gruncie |- beton 0,15 1,00 0,15
| strefa w jadalni -piasek 0,10 0,50 0,20
- opor gruntu 0,50
R 0,17
2,33 U= 0,43
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16

- beton

piwnicy na gruncie |- beton
Il strefa w jadalni -piasek

- terakota
- posadzka
cementowa

- styropian
podioga w - papa na lepiku

- op6r gruntu

0,02

0,02
0,05
0,06
0,003
0,15
0,10

1,05 0,02
1,00 0,02
1,00 0,05
0,05 1,20
0,18 0,02
1,00 0,15
0,50 0,20

1,04

0,17

2,87

U= 0,35

Zatacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego :

Strumie N powietrza
Lp. Pomieszczenia Liczba pomieszcze h Norma, m %h Wentylacg/jnego,
m-/h
1 |Kuchnie 5 70 350
2 |tazienki 9 50 450
3 | Oddzielne WC 2 30 60
4 | Piwnice 1117 m® 0,3 wym/h 335
5 Klatki schodowe+komunikacja 1254 m® 1 wym/h 1254
6 | kuchnie i jadalnie zbiorcze 1159,75 m® 2 wym/h 2319,5
7 | pozostate pom. pomocnicze 2795 m® 1 wym/h 279,5
8 | sala do éwiczen 156 m* 2 wym/h 312
9 | pom. uzytkowania ogoinego 1725 m® 1 wym/h 1725
10 pokoje mieszkalne 3 osobowe 17 20m3/osobe/h 1020
11 pok01e wychowawcow, dyzurki 6 20m3/osobe/h 240
izolatka - 2 osobowe
Ogotem Y = 8345,00
Wg maksymalnej ilosci os6b 5
88 20m 1760

przebywajgcych w budynku (48

wychowankéw+40 pracownikow)
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Zahcznik nr 3

Obliczenie sprawndci systemu grzewczego obecny i po termomodernizacii

Stan obecny

1.

2.

Sprawnd¢ wytwarzania
ng = 0,90
Sprawnd¢ przesytu
na = 0,90

. Sprawnad¢ wykorzystania i regulacii

Ne = 0,85

. Sprawnag¢ akumulacji

ns=1,0

. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

w=1

. Przerwa na ogrzewanie wagu doby

w=1

n=0,69

Stan po termomodernizaciji

1.

2.

Sprawnd¢ wytwarzania
ng = 0,90
Sprawnd¢ przesytu
ne¢ = 0,90

. Sprawna¢ wykorzystania i regulaciji

Ne=0,91

. Sprawna¢ akumulacji

ns=1,0

. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

w=1

. Przerwa na ogrzewanie wagu doby

w=1
n=0,74
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Zatacznik nr 4

Obliczenie sprawndci przygotowania c.w.u.

1. Sprawnd¢ wytwarzania ciepta
N wg=0,92

2. Sprawnd¢ transportu (dystrybucii)
M wa = 0,70

3. Sprawnd¢ wykorzystania
N we=1,0

4. Sprawng¢ akumulaciji

n ws= 0,86

N wiot = 0,95
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Zatacznik nr 5

Wyniki wyliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc do
ogrzewania

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej (kW) ciepta (GJ/a)
a 144,89 1621,86
b 158,81 1737,66
C 159,84 1745,18
d 165,93 1795,65
e 179,8 1913,28
f 193,4 2029,04
g 201,55 2094,54
h 205,90 2130,31
[ 208,79 2154,52
J 208,79 2154,52
Kk 209,72 2163,32
| 211,93 2180,33
} 238,48 2341,44
Stan istniejacy 240,18 2351,05
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Zatacznik nr 6

Wyniki wyliczen zapotrzebowania na ciepto i moc ciepklnna potrzeby
przygotowania cieptej wody wytkowej w stanie istniegcym (indywidualne,
gazowe, przeptywowe, podgrzewacze wody) — nie przelwje sie zmian

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln

g na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej w stanie istniej gcym
1| Liczba uzytkownikow 88 0s0b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg
2 |wode dla 1 uzytkownika ( ha podstawie zuzycia Vos = 0,0480 m®d
cwu w roku 2008)
Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
3 budynku P Visres=OS*Vos= 4,22 m®d
4 Vmér = Vd$r<30= 126,72 | m®/m-c
5 | Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vdsred/ 18= 0,230 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie Qcwj=cw*p*(te-t,)=4,186*1*(55- 3
6 1 m® wody 10)/10° 0,189 | GJ/m
7 | Max. moc cieplna Oew=Vhsred* Qcwj*278= 12,1 kw
8 | Roczne zuzycie cwu Vew=Visred*365= 1542 m?
9 fv?lﬂotrzebowanle na ciepto dla przygotowania Oun = 2014 GJ
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Zatacznik nr 7

Kalkulacja kosztow ogrzewania:

Dane

Q=2351,05 GJ/rok

Z uwzgkdnieniem sprawnii w stanie obecnym Q = 3.407,32 GJ/rok
Paliwo: olej eksterm — war§é opatowa 42,6 MJ/ kg

Cena: 3,074 zi/kg

G = Q/e =3407320 MJ/42,6 MJ= 79984,03 kg

K= G x Co =79984,03 x 3,074 z/kg =245870,93 zt

Sredni koszt GJ= 24587093/3407,32 = 72,16 zi
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Wydruki wylicze i dla poszczegélnych wariantéw

Zatacznik nr 8

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania -

stan obecny

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wsp6tczynnik ksztattu, m™ AN = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Qi=Q;+ Qo+ Qq+ Qp+ Qpy + Qsg +Qsp [kKWh/a]

Rodzaj przegrody Aiz Ui2 Mnoznik A;, UFmnoznik
m W/m=*K staly kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 1,07 100 12 811
w 387,40 1,07 100 41 452
Sciany N 81,00 1,07 100 8 667
zew- i
netrzne SC;Q? g\;\;L[lar:\(/:\/irel;cy 84.20 0,67 100 5641
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotéwki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
gg’g;c;gla w piwnicy i stotéwce - 98.22 043 100 4223
podtoga w piwnicy i stotéwce - 292.62 0,35 70 7169
strefa ll
Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 1,30 100 21902
Sciany klatek i strychu 30,73 1,48 70 3184
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 5,10 100 4794

54




Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Strop pod nieogrz.strychem 702,59 1,13 70 55 575
Stropodach nad klatkami 44,16 1,29 100 5697
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 371 462
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q ., kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m¥h 8 345
Straty ciepta na pgggéﬁ?ggeg[:;xitzl’;; wentylacyjnego z 1,10 ¢*38%, kWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
I?ole . Wspdt. przep. I . .
powierzchni - Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien promien.
A, My TR Si, KWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-w 0,70 310 0
N-W 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
W 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
0,6*d A*TR*S; 30083
5. Wewn etrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 275%.m 5,3*(80N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7 040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qh=Q:+Q,-0,9*(Qs+Q) = 653 069

7. Sprawdzenie wymaga n

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku  kWh/(m %*a)
E=Qh/NV = / 8978 = 72,7
7.2. Wymagania
Wspotczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq
AV= 0,40 m?* KWh/(m?>*a)
AN <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 AIV = 31,5

ANV =09 Eo=37,4

Dla rozpatrywanego przyktadu i;)v=26,6+12
Wskaznik E = | 72,7 > 31,50 I
Qno= 235105 GJ O 1000 2 351,05

55




Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831

Stan obecny

A Ui Mnoznik staty Zapotrzebpwanie na
Rodzaj przegrody moc cieplng
m’ W/m*K AT/100 kw
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 1,07 0,04 5,6
3 W 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
zew- N 87,18 1,07 0,04 3,7
netrzne Sc'a”a;lﬂ‘g’i’gcy przy 95,75 0,67 0,04 2,6
Stotdéwka z okna 32,70 1,05 0,04 1,4
Stotéwka bez okien 201,97 1,00 0,04 8,1
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
W 73,42 1,40 0,04 4,1
W 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
$ciana przy klatce schodowej 63,04 0,93 0,04 2,4
stropodach nad stotéwkg 188,71 1,30 0,04 9,8
Sciany klatek i strychu 34,29 1,48 0,04 2,0
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 5,10 0,04 1,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 1,13 0,04 33,0
Stropodach nad klatkami 50,59 1,29 0,04 2,6
Strop nad piwnicg nieogrzewang 545,13 1,16 0,04 25,3
RAZEM straty ciepta przez przegrody O = Ak * Ukc 174.44
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0(’5;;3/\(])) ' 4713
Straty ciepta na wentylacje P, =0,34*V*AT 64,10
b= 1,64 kwW go = Or+ O+ @, 240,18 kW
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Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania -

Wariant A

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztattu, m™ ANV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Qi=Q;+ Qo+ Qq+ Qp+ Qpg +Qsg +Qsp [KWh/a]

Rodzaj przegrody Ai2 Ui2 Mnoznik A, Urmnoznik
m W/m*K staly kWh/a
E 393,70 0,24 100 9 449
S 119,73 0,24 100 2874
W 387,40 0,24 100 9 298
szc::ay N 81,00 0,24 100 1944
netrzne Sciana w piwniCy 84,20 0,67 100 5641
przy gruncie

Stotéwka z okna 57,71 0,24 100 1385
Stotéwka bez okien 186,92 0,25 100 4673
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 1,40 100 5242
W 73,42 1,40 100 10 279
W 37,02 1,40 100 5183

Okna N 5,54 1,40 100 776

N 3,12 1,40 100 437
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 1,40 100 1310
W stotéwki 17,34 1,40 100 2428
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
gtorg:‘ggla w piwnicy i stotéwce - 98,22 043 100 4923
podtoga w piwnicy i stotéwce - 292 62 035 70 7169

strefa Il ' '

Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkg 168,48 0,22 100 3707
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2 350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 166 257
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m¥h 8 345
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego z
sezonie ogrzewczym 1,10 ¢*38*Y, kWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
Pole .
powierzchni W;‘?gt}]?gﬁep' Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien '
Ao, My TR S, kWh/(m2a) kwh/a
S-E 0,70 320 0
S-w 0,70 310 0
N-W 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
w 127,78 0,70 220 19678
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
27 135
0,6*d As*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
; ; N Liczba R 5,3*(80N+275Lm)
Liczba oséb N 80*N mieszkan Lm 275*Lm KWhia
88 7040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qt+Q,-0,9*(Qs+Q) = 450 517

7. Sprawdzenie wymaga n

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku  kWh/(m *a)
E=Qh/NV = / 8978 = 50,2
7.2. Wymagania
Wspétczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq
AV= 0,40 m?* KWh/(m®*a)
AV <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 A/V = 31,5
AV =09 Eo=37.4
Dla rozpatrywanego przyktadu i?V:26‘6+12
Wskaznik E = | 502 > 31,50 |
—_ Qh(GJ)
Qno= 1621,86 GJ =0%3.6/1000= 1 621,86
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Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant A
Ax Uyc Mnoznik staty Zapotrzebpwanie
Rodzaj przegrody na moc cieping
m’ W/m**K AT/100 kw
E 417,74 0,24 0,04 4,0
S 131,10 0,24 0,04 1,3
i W 409,57 0,24 0,04 3,9
Sciany
Zew- N 87,18 0,24 0,04 0.8
netrzne SCI')"’;Q? g‘;vrfri]‘(’:vire‘jcy 95,75 0,67 0,04 2,6
Stotéwka z okna 64,61 0,24 0,04 0,6
Stotéwka bez okien 201,97 0,25 0,04 2,0
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 1,40 0,04 2,1
W 73,42 1,40 0,04 4,1
W 37,02 1,40 0,04 2,1
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 1,40 0,04 0,2
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 1,40 0,04 0,5
W stotéwki 17,34 1,40 0,04 1,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce schodowej 63,04 0,93 0,04 2,4
stropodach nad stotéwka 188,71 0,22 0,04 1,7
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnicg nieogrzewang 545,13 1,16 0,04 25,3
RAZEM straty ciepta przez przegrody dr = Ak * Ukc (kW) 79,15
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m®h) 4713
Straty ciepta na wentylacje o :O(ifvé\l/;\/*AT 64,10
®,= 1,64 kW qo = @1 + O+ O, 144,89 kW |

59



Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant B
1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztaltu, m™ AV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Qi=Q;+ Qo+ Q4+ Qp+ Qpg +Qsg +Qsp [KWh/a]

Rodzaj przegrody Ai2 Uiz Mnoznik A, Umnoznik
m W/m=*K staly kWh/a
E 393,70 0,24 100 9 449
S 119,73 0,24 100 2874
w 387,40 0,24 100 9298
Sciany N 81,00 0,24 100 1944
netrzne Sciana w piwnicy 84.20 0,67 100 5641
przy gruncie
Stotéwka z okna 25,80 0,24 100 619
Stotéwka bez okien 186,92 0,25 100 4673
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
gtorglggla w piwnicy i stotéwce - 98,22 043 100 4923
podtoga w piwnicy i stotéwce - 292 62 0.35 70 7169
strefa Il ' '
$ciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkg 168,48 0,22 100 3707
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 201 075
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr v, m%h 8 345
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego z
sezonie ogrzewczym 1,10 c*38*Y, kWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
Pole .
powierzchni Wspprg'r'n?érzle‘)' Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien ‘
Aoiy ms TR. Si, kWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-W 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
w 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
30083

0,6*d Ai*TR*S;

5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
. i N Liczba R 5,3*(80N+275Lm)
Liczba oséb N 80*N mieszkan Lm 275*Lm KWhia
88 7 040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qt+Qy-0,9*(Qs+Q) = 482 682
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku ~ kWh/(m %)

E=QhN = /8978

53,8

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq

A= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AN <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 E0=26,6 + 12 AV = 31,5
AN =09 Eo=374
Dla rozpatrywanego przyktadu §5)V=26,6+12
Wskaznik E = | 538 > 31,50 |
— Qh(GJ)
Qno= 173766 GJ =0*3.6/1000= 1737,66
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Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831

Wariant B

Zapotrzebowanie na

. Ag Uke Mnoznik staty .
Rodzaj przegrody moc cieping
m’ W/m?*K AT/100 kW
E 417,74 0,24 0,04 4,0
S 131,10 0,24 0,04 1,3
] w 409,57 0,24 0,04 3,9
Sciany
Zew- N 87,18 0,24 0,04 0,8
netrzne | Sciana w piwnicy przy
gruncie 95,75 0,67 0,04 2,6
Stotéwka z okna 32,70 0,24 0,04 0,3
Stotéwka bez okien 201,97 0,25 0,04 2,0
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
w 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
$ciana przy klatce schodowej 63,04 0,93 0,04 2,4
stropodach nad stotéwkg 188,71 0,22 0,04 1,7
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnicg nieogrzewang 545,13 1,16 0,04 25,3
RAZEM straty ciepta przez przegrody dr = Ak * Ukc (kW 93,07
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) | (0,5 * V) ,( m*/h) 4713
. . =0,34*V*AT
Straty ciepta na wentylacje ®, 64,10
(kW)
®,= 1,64 kW Q=0;+®+®, | 158,81 kW
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant C

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wsp6tczynnik ksztattu, m™ AN = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Q:=Q;+ Qo+ Qq+ Qp + Qpg + Qsg +Qsp [KWh/a]

Rodzaj przegrody Aiz Uiz Mnoznik A, Umnoznik
m Wim=K staly kWh/a
E 393,70 0,24 100 9 449
S 119,73 0,24 100 2874
W 387,40 0,24 100 9298
Sciany N 81,00 0,24 100 1944
netrzne Sc[i)a;gs g\;\; L|lori]\‘/:vir61}icy 84,20 0,67 100 5641
Stotéwka z oknami 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 0,25 100 4673
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
W 73,42 1,40 100 10 279
W 37,02 2,60 100 9625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotéwki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
ggg:‘c;gla w piwnicy i stotéwce - 98,22 043 100 4923
ggg:‘c;gl? w piwnicy i stotéwce - 292,62 035 70 7169
Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 0,22 100 3707
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 203 165
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q ., kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m’h 8 345
Straty ciepta na p:sgc:ﬁiemoeg[r);mitzr;; wentylacyjnego z 1,10 ¢*38%, KWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
I?ole . Wspdt. przep. - . . I
powierzchni - Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien promien.
A, My TR Si, KWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-wW 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
W 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
0,6*d As*TR*S; 30088
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q j, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 2755 m 5,3*(80N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7 040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Q:+Q,-0,9*(Q+Q) = 484 772

7. Sprawdzenie wymaga nh

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku ~ kWh/(m %)
E=Qh/NV = / 8978 = 54,0
7.2. Wymagania
Wspotczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq
AV= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AN <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 A/V = 315
AN =09 Eo=37,4
Dla rozpatrywanego przyktadu i/OV:26,6+12
Wskaznik E = | 54,0 > 31,50 |
— Qh(GJ)
Qno= 1745,18 GJ =03, 6/1000= 1745,18
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant C
. Zapotrzebowanie
) Ay Ui Mnoznik staty P -
Rodzaj przegrody na moc cieping
m? W/m?*K AT/100 kw
E 417,74 0,24 0,04 4,0
S 131,10 0,24 0,04 1,3
. w 409,57 0,24 0,04 3,9
Sciany
ZEW- N 87,18 0,24 0,04 0,8
netrzne | Sciana w piwnicy
przy gruncie 95,75 0,67 0,04 2,6
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 1,4
Stotowka bez 201,97 0,25 0,04 2,0
okien
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
w 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce 63.04 0.93 0.04 24
schodowej ' ' ' '
stropodach nad stotéwkg 188,71 0,22 0,04 1,7
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnicg
nieogrzewang 54513 1,16 0,04 25,3
RAZEM straty ciepta przez przegrody dr = Ak * Ukc (kW) 94,13
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m°h) 4713
Straty ciepta na wentylacje D, =0,34*V*AT (kW) 64,10
®,= 1,64 kW qgo= ®; + O+ O, 159,87
kW
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant D

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wsp6tczynnik ksztattu, m™ AN = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym
Qu=Q;+ Qo+ Qa+ Qp + Qpg + Qsg +Qsp [KWh/a]

Rodzaj przegrody Aiz Uiz Mnoznik A, Urmnoznik
m W/m=*K staly kWh/a
E 393,70 0,24 100 9 449
S 119,73 0,24 100 2874
W 387,40 0,24 100 9298
Sciany N 81,00 0,24 100 1944
zew- i

netrzne Sc[i)arx ;féggcy 84,20 0,67 100 5641
Stotéwka z oknami 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9625

Okna N 5,54 1,40 100 776

N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
gg’g;c;gla w piwnicy i stotéwce - 98.22 043 100 4223
podtoga w piwnicy i stotéwce - 292 62 035 70 7169

strefa ll ' '

Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkg 168,48 0,22 100 3707
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2 350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 217 184
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  hego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr ¢, m¥h 8 345
Straty ciepta na p;);izgc;rz:iaen|0eg[r);)ewv:litzr)zlﬁ1 wentylacyjnego z 1,10 C*38*, KWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
pow|i3e0rlzechni Wspot przep. Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien promien.
Ao, M2 TR Si, kWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-wW 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
W 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
0,6*d As*TR*S; 30083
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q j, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 2754 m 5,3*(80N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7 040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania ~ Qh, kWh/a
Qn=Qi+Q,-0,9*(Qs+Q) = 498 791

7. Sprawdzenie wymaga n

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa

nia budynku

KWh/(m *a)

E=0QhN = /8978

55,6

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq

AV= 0,40 m* KWh/(m?®*a)
AV 0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 A/V = 31,5
AV =09 Eo=37.4
Dla rozpatrywanego przyktadu i;)v=26,6+12
Wskaznik E = | 556 > 31,50 |
—_ Qh(GJ)
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831

Wariant D

Zapotrzebowanie

) Ay Ui Mnoznik staty iepl
Rodzaj przegrody na moc cieping
m? W/m*K AT/100 kw
E 417,74 0,24 0,04 4,0
S 131,10 0,24 0,04 1,3
. W 409,57 0,24 0,04 3,9
Sciany
Zew- N 87,18 0,24 0,04 0,8
netrzne | Sciana w piwnicy
brzy gruncie 95,75 0,67 0,04 2,6
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 14
Stqiowka bez 201,97 1,00 0,04 8,1
okien
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
W 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce
schodowe] 63,04 0,93 0,04 24
stropodach nad stotéwkag 188,71 0,22 0,04 1,7
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnicg
nieogrzewang 545,13 1,16 0,04 25,3
RAZEM straty ciepta przez przegrody ®1 = Ak * Uke (KW) 100,19
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m®h) 4713
Straty ciepta na wentylacje @, =0,34*V*AT (kW) 64,10
®p,= 1,64 kW qo = ®r + O+ O, 165,93
kwW
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant E

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztattu, m™ ANV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym
Qt=Q;+ Qo+ Qu+ Qp + Qpg + Qsg +Qsp [KWh/a]

Rodzaj przegrody Aiz Ui2 Mnoznik A, Urmnoznik
m W/m=*K staly kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 0,24 100 2874
w 387,40 0,24 100 9 298
S;:x‘y N 81,00 0,24 100 1944
netrzne Scii)a;x\ g\;\; L[lari]\::\/ireljcy 84,20 0,67 100 5641
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
W 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9 625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotéwki 49,25 5,60 100 27580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
podtoga w piwnicy i stotéwce - 08.22 043 100 4923
strefa | ' '
gtorgl:‘ggl? w piwnicy i stotéwce - 292,62 035 70 7169
Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 0,22 100 3707
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2 350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 249 861
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  hego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m¥h 8 345
Straty ciepta na p:szgéﬁienioeg[r):xitzr)z/; wentylacyjnego z 1,10 C*38*, KWha 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
I?ole . Wspdt. przep. - . .
powierzchni - Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien promien.
A, My TR Si, KWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-W 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
W 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
0,6*d A*TR*S; 30083
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 275%.m 5,3*(80N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7 040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qi+Q,-0,9*(Q+Q) = 531 468

7. Sprawdzenie wymaga nh

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku  kWh/(m *a)
E=Qh/NV = / 8978 = 59,2
7.2. Wymagania
Wspotczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq
AV= 0,40 m* KWh/(m®*a)
AN <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 E0=26,6 + 12 AV = 31,5
AN =09 Eo=37,4
Dla rozpatrywanego przyktadu Ili?v=26,6+12
Wskaznik E = | 59,2 > 31,50 |
— Qh(GJ)
Qno= 1913,28 GJ =0*3.6/1000= 1913,28
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant E
. Zapotrzebowanie
) Ay Ui Mnoznik staty P iepl
Rodzaj przegrody na moc cieping
m’ W/m*K AT/100 kw
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 0,24 0,04 1,3
W 409,57 0,24 0,04 3,9
Sciany N 87,18 0,24 0,04 0.8
zew-
netrzne | Sciana w piwnicy 95,75 0,67 0,04 2,6
przy gruncie
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 1,4
Stotowka bez 201,97 1,00 0,04 8,1
okien
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
W 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotowki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
sciana przy klatce 63,04 0,93 0,04 2,4
schodowej
stropodach nad stotéwka 188,71 0,22 0,04 1,7
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnica 545,13 1,16 0,04 25,3
nieogrzewang
RAZEM straty ciepta przez przegrody dr = Ak * Ukc (kW) 114,06
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m¥h) 4713
Straty ciepta na wentylacje D, =0,34*V*AT (kW) 64,10
b= 1,64 kw go = Or + O+ @, 179,80
kwW
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant F

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wsp6tczynnik ksztattu, m™ AN = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym
Q:=Q;+ Qo+ Qq+ Qp + Qpg + Qsg +Qsp [KWh/a]

Rodzaj przegrody Aiz Uiz Mnoznik A, Umnoznik
m W/m=*K staly kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 0,24 100 2874
W 387,40 1,07 100 41 452
Sciany N 81,00 0,24 100 1944
zew- i

netrzne Sc[i)arx ;L?rl]\::\/lrgcy 84,20 0,67 100 5641
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9625

Okna N 5,54 1,40 100 776

N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
gg’g;c;gla w piwnicy i stotéwce - 98.22 043 100 4223
podtoga w piwnicy i stotéwce - 292 62 035 70 7169

strefa ll ' '

Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkg 168,48 0,22 100 3707
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kwWh 282 015
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a

Strumien powietrza wentylacyjnego Cr ¢, m¥h 8 345
Straty ciepta na pgggc:f]ienfg?:mitzr;; wentylacyjnego z 1,10 C*38, KWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
I?ole . Wspdt. przep. " . .
powierzchni - Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien promien.
A, My TR Si, KWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-wW 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
W 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
0,6*d A*TR*S; 30088
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q j, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba C‘ni]esz"ah 275*Lm 5'3*(88\/':'/;/26‘7 5Lm)
88 7 040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qrn=Qi+Q,-0,9*(Qs+Q) = 563 622

7. Sprawdzenie wymaga nh

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku  kWh/(m %*a)
E=Qh/NV = / 8978 = 62,8
7.2. Wymagania
Wspotczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq
AV= 0,40 m* KWh/(m®*a)
AV <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 AV = 31,5
AN =09 Eo=374
Dla rozpatrywanego przyktadu ilo\/:26,6+12
Wskaznik E = | 62,8 > 31,50 |
—_ Qh(GJ)
Qno= 202904 GJ =0*3.6/1000= 2 029,04
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831

Wariant F

Zapotrzebowanie

) Ay Ui Mnoznik staty iep|
Rodzaj przegrody na moc cieping
m? W/m*K AT/100 kw
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 0,24 0,04 1,3
. W 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
Zew- N 87,18 0,24 0,04 0,8
netrzne | Sciana w piwnicy
brzy gruncie 95,75 0,67 0,04 2,6
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 14
Stqiowka bez 201,97 1,00 0,04 8,1
okien
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
W 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotowki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce 63.04 0.93 0.04 24
schodowej ' ' ' '
stropodach nad stotéwka 188,71 0,22 0,04 1,7
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnica 545,13 1,16 0,04 25,3
nieogrzewang
RAZEM straty ciepta przez przegrody ®d1 = Ak * Ukc (KW) 127,66
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m%h) 4713
Straty ciepta na wentylacje D, =0,34*V*AT (kW) 64,10
®,= 1,64 KW qgo = O + O+ B, 193,40 kW
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant G

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wsp6tczynnik ksztattu, m™ AN = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Qi=Q;+ Qo+ Q4+ Qp+ Qpg +Qsg +Qsp [KWh/a]

Rodzaj przegrody Aiz Uiz Mnoznik A;, Umnoznik

m W/m=*K staly kWh/a

E 393,70 1,07 100 42 126

S 119,73 0,24 100 2874

W 387,40 1,07 100 41 452

Sciany N 81,00 0,24 100 1944

zew- i

netrzne SC;Q? g\;\;L[lar:\(/:\/irel;cy 84.20 0,67 100 5641

Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709

Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692

E 73,82 1,40 100 10 335

E 37,44 2,60 100 9734

w 73,42 1,40 100 10 279

W 37,02 2,60 100 9625

Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811

S 16,62 1,40 100 2327

S 9,36 2,60 100 2434

W stotéwki 49,25 5,60 100 27 580

Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970

$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801

podtoga w piwnicy i stotéwce - 98.22 0.43 100 4223
strefa | ' '

podtoga w piwnicy i stotéwce - 292 62 0.35 70 7169
strefa ll ' '

Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotdwkag 168,48 1,30 100 21902
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2 350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kwWh 300 210
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  hego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m¥h 8 345
Straty ciepta na p:szgéﬁienioeg[r):xitzr)z/; wentylacyjnego z 1,10 38, KWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
I?ole . Wspdt. przep. I . .
powierzchni - Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien promien.
A, My TR Si, KWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-W 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
W 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
0,6*d A*TR*S; 30083
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 275%.m 5,3*(80N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7 040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qi+Q,-0,9*(Q+Q) = 581 817

7. Sprawdzenie wymaga nh

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku  kWh/(m *a)
E=Qh/NV = / 8978 = 64,8
7.2. Wymagania
Wspotczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq
AV= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AN <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 AV = 31,5
AN =09 Eoc=37,4
Dla rozpatrywanego przyktadu Ili?v=26,6+12
Wskaznik E = | 64,8 > 31,50 |
— Qh(GJ)
Qno= 2 094,54 GJ =0*3.6/1000= 2 094,54
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant G
.. Zapotrzebowanie
. Ax Uske Mnoznik staty P .
Rodzaj przegrody na moc cieplng
m’ W/m?*K AT/100 kW
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 0,24 0,04 1,3
W 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
Jew- N 87,18 0,24 0,04 0,8
netrzne | Sciana w piwnicy 95,75 0,67 0,04 26
przy gruncie ' ' ' '
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 14
Stotdwka bez 201,97 1,00 0,04 8,1
okien
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
W 73,42 1,40 0,04 4,1
W 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce
schodowej 63,04 0,93 0,04 2,4
stropodach nad stotéwkg 188,71 1,30 0,04 9,8
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnica 545,13 1,16 0,04 25,3
nieogrzewang
RAZEM straty ciepta przez przegrody ®d1 = Ak * Ukc (KW) 135,81
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN
P ylacyinego (wg (0.5*V) ,(m%h) 4713
12831)
Straty ciepta na wentylacje @, =0,34*V*AT (kW) 64,10
P,= 1,64 kW go = Or + O+ @, 201,55
kw
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant H

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztattu, m™ ANV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Qi=Q;+ Qo+ Q4+ Qp+ Qpg +Qsg +Qsp [KWh/a]

_ A Ui Mnoznik A, Urmnoznik
Rodzaj przegrody > >
m W/m=*K staly kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 1,07 100 12811
w 387,40 1,07 100 41 452
Sciany
Zew- N 81,00 0,24 100 1944
netrzne Scianaw piwnicy 84,20 0,67 100 5641
przy gruncie
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9 625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
podtoga w piwnicy i stotéwce - 08,22 043 100 4923
strefa | ' '
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa Il 292,62 0,35 70 7169
Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 1,30 100 21902
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2 350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kwWh 310 147
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m¥h 8 345
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego z
sezonie ogrzewczym 1,10 c*38*Y, kWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
Pole .
powierzchni Wsp[?girﬁ[i);z]ep. Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien )
Ao, My TR Si, kWh/(m2a) kwh/a
S-E 0,70 320 0
S-w 0,70 310 0
N-wW 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
w 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
30 083
0,6*d A*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 2754 m 5,3*(80N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qi+Qu-09*(QstQ) = 591 754

7. Sprawdzenie wymaga n

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa

nia budynku

KWh/(m *a)

E=0QhN = | 8978

65,9

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq

AV= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AN <020 Eo = 29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 AV = 31,5
ANV =09 Eo,=37.4
Dla rozpatrywanego przyktadu i;)v=26,6+12
Wskaznik E = | 65,9 > 31,50 |
- Qh(GJ)
Qho= 2130,31 GJ =0*3.6/1000= 2130,31
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831

Wariant H

. Zapotrzebowanie
) Ay Ui Mnoznik staty P iepl
Rodzaj przegrody na moc cieping
m’ W/m*K AT/100 kw
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 1,07 0,04 5,6
. W 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
Zew- N 87,18 0,24 0,04 0,8
netrzne | Sciana w piwnicy
brzy gruncie 95,75 0,67 0,04 2,6
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 1,4
Stotéwka bez 201,97 1,00 0,04 8,1
okien
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
W 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotowki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce 63.04 0.93 0.04 24
schodowej ' ' ' '
stropodach nad stotéwkg 188,71 1,30 0,04 9,8
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnicg 545,13 1,16 0,04 25,3
nieogrzewang
RAZEM straty ciepta przez przegrody b1 = Ak * Uke (kW) 140,16
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m®h) 4713
Straty ciepta na wentylacje @, =0,34*V*AT (kW) 64,10
®,= 1,64 KW | qo= Or + O+ O, 205,90
kw
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant |

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztattu, m™ ANV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Qi=Q;+ Qo+ Q4+ Qp+ Qpg +Qsg +Qsp [KWh/a]

_ A Ui Mnoznik A, Urmnoznik
Rodzaj przegrody > >
m W/m=*K staly kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 1,07 100 12811
w 387,40 1,07 100 41 452
Sciany
Zew- N 81,00 1,07 100 8 667
netrzne Scianaw piwnicy 84,20 0,67 100 5641
przy gruncie
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9 625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
podtoga w piwnicy i stotéwce - 08,22 043 100 4923
strefa | ' '
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa Il 292,62 0,35 70 7169
Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 1,30 100 21902
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2 350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kwWh 316 870
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m¥h 8 345
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego z
sezonie ogrzewczym 1,10 c*38*Y, kWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
Pole .
powierzchni Wsp[?girﬁ[i);z]ep. Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien )
Ao, My TR Si, kWh/(m2a) kwh/a
S-E 0,70 320 0
S-w 0,70 310 0
N-wW 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
w 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
30 083
0,6*d A*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 2754 m 5,3*(80N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qi+Qu-09*(QstQ) = 598 477

7. Sprawdzenie wymaga n

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa

nia budynku

KWh/(m *a)

E=0QhN = | 8978

66,7

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq

AV= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AN <020 Eo = 29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 AV = 31,5
ANV =09 Eo,=37.4
Dla rozpatrywanego przyktadu i;)v=26,6+12
Wskaznik E = | 66,7 > 31,50 |
- Qh(GJ)
Qho= 2 154,52 GJ =0*3.6/1000= 2 154,52
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant |
. Zapotrzebowanie
) Ay Ui Mnoznik staty P -
Rodzaj przegrody na moc cieping
m’ W/m*K AT/100 kw
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 1,07 0,04 5,6
. W 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
ZEW- N 87,18 1,07 0,04 3,7
netrzne | Sciana w piwnicy 95,75 0,67 0,04 2,6
przy gruncie
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 1,4
Stotéwka bez
okien 201,97 1,00 0,04 8,1
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
w 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce
schodowej 63,04 0,93 0,04 24
stropodach nad stotéwkg 188,71 1,30 0,04 9,8
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnicg
nieogrzewana 54513 1,16 0,04 25,3
RAZEM straty ciepta przez przegrody &t = Ak * Ukc (kW) 143,05
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m®h) 4713
Straty ciepta na wentylacje D, =0,34*V*AT (kW) 64,10
®p,= 1,64 kW | qo= ®; + O+ O, 208,79
kW
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant J

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztaltu, m™ ANV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Qu=Q;+ Qo+ Qa+ Qp + Qpg + Qsg +Qsp [KWh/a]

_ A Ui Mnoznik A, Umnoznik
Rodzaj przegrody > >
m W/m=*K staty kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 1,07 100 12811
w 387,40 1,07 100 41 452
Sciany
Zew- N 81,00 1,07 100 8 667
netrzne Sciana w piwnicy 84,20 0,67 100 5641
przy gruncie
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2 327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa | 98,22 0,43 100 4223
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa Il 292,62 0,35 70 7169
Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 1,30 100 21902
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 100 2350
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 316 870
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m¥h 8 345
Straty ciepta na p:szgéﬁienioeg[r):xitzr)z/; wentylacyjnego z 1,10 38, KWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
powTe()rlzechni Wspot przep. Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien promien.
Agi, My TR Si, kWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-wW 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
W 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
0,6*d As*TR*S; 30083
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q j, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 2754 m 5,3*(B0N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7 040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qt+Qu-0,9*(Qs+Q) = 598 477

7. Sprawdzenie wymaga n

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa

nia budynku

KWh/(m *a)

E=0QhN = | 8978

66,7

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq

AV= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AV <0,20 Eo=29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 A/V = 31,5
AV =09 Eo=37,4
Dla rozpatrywanego przyktadu ZOVZZG’GH'Z
Wskaznik E = | 66,7 > 31,50 |
—_ Qh(GJ)
Qo= 2 154,52 GJ =0*3.6/1000= 2 154,52
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant J
. Zapotrzebowanie
) Ay Ui Mnoznik staty P iepl
Rodzaj przegrody na moc cieping
m’ W/m*K AT/100 kw
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 1,07 0,04 5,6
. W 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
ZEW- N 87,18 1,07 0,04 3,7
netrzne | Sciana w piwnicy 95,75 0,67 0,04 2,6
przy gruncie
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 14
Stotéwka bez
okien 201,97 1,00 0,04 8,1
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
W 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce 63.04 0.93 0.04 24
schodowej ' ' ' '
stropodach nad stotéwka 188,71 1,30 0,04 9,8
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 2,50 0,04 0,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnica 545,13 1,16 0,04 25,3
nieogrzewang
RAZEM straty ciepta przez przegrody &t = Ak * Ukc (kW) 143,05
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m®h) 4713
Straty ciepta na wentylacje D, =0,34*V*AT (kW) 64,10
®p,= 1,64 KW | go= ®r + O+ O, 208,79
kw
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant K

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztaltu, m™ ANV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Q:=Q;+ Qo+ Qu+ Qp+ Qpg + Qsg +Qsp [KWh/a]

_ A Ui Mnoznik A, Urmnoznik
Rodzaj przegrody > >
m W/m=*K staty kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 1,07 100 12811
w 387,40 1,07 100 41 452
Sciany
Zew- N 81,00 1,07 100 8 667
netrzne Sciana w piwnicy 84,20 0,67 100 5641
przy gruncie
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9 625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa | 98,22 0,43 100 4223
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa Il 292,62 0,35 70 7169
Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 1,30 100 21902
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 5,10 100 4794
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 0,22 100 972
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 319 314
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr v, m3h 8 345
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego z
sezonie ogrzewczym 1,10 c*38*Y, kWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
Pole .
powierzchni Wspeg*r'n?grzlep' Suma promieniowania catkowitego A*TR*S;
Orientacja okien :
Ao, My TR Si, kWh/(m2a) kwh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-W 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
w 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
30083
0,6*d As*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 2754 m 5,3*(80N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qt+Q,-0,9*(Qs+Q) = 600 921

7. Sprawdzenie wymaga n

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa

nia budynku

KWh/(m ?*a)

E=0QhN = /8978

66,9

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq

AV= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AN <£0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 E0=26,6 + 12 AIV = 31,5
AN 209 Eo=37,4
Dla rozpatrywanego przyktadu §5)V=26,6+12
Wskaznik E = | 66,9 > 31,50 |
— Qh(GJ)
Qho= 2 163,32 GJ =0*3.6/1000= 2 163,32
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant K
.. Zapotrzebowanie
) Ay Ui Mnoznik staty P ienl
Rodzaj przegrody na moc cieping
m’ W/m*K AT/100 kw
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 1,07 0,04 5,6
. W 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
ZOW- N 87,18 1,07 0,04 3,7
netrzne | Sciana w piwnicy 95,75 0,67 0,04 2,6
przy gruncie
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 1,4
Stotéwka bez 201,97 1,00 0,04 81
okien
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
w 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
Sciana przy klatce
schodowej 63,04 0,93 0,04 2,4
stropodach nad stotéwka 188,71 1,30 0,04 9,8
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 5,10 0,04 1,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 0,22 0,04 0,5
Strop nad piwnica 545,13 1,16 0,04 25,3
nieogrzewang
RAZEM straty ciepta przez przegrody &t = Ak * Ukc (kW) 144,03
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) (0,5*V) ,(m®h) 4713
Straty ciepta na wentylacje @, =0,34*V*AT (kW) 64,10
b= 1,64 kw go=®:+ O+ P, 209,77
kw
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania - Wariant L

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztaltu, m™ ANV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Qi=Q;+ Qo+ Qq+ Qp + Qpg + Qsg +Qsp [KWh/a]

_ A Ui Mnoznik A, Umnoznik
Rodzaj przegrody > >
m W/m=*K staty kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 1,07 100 12811
w 387,40 1,07 100 41 452
Sciany
Zew- N 81,00 1,07 100 8 667
netrzne Sciana w piwnicy 84,20 0,67 100 5641
przy gruncie
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2 327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa | 98,22 0,43 100 4223
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa Il 292,62 0,35 70 7169
Sciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 1,30 100 21902
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 5,10 100 4794
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 0,22 70 10 820
Stropodach nad klatkami 44,16 1,29 100 5697
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 324 039
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr w, m%h 8 345
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego z
sezonie ogrzewczym 1,10 ¢*38*, kWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
Pole .
powierzchni Wspeg*r'n?grzlep' Suma promieniowania catkowitego As*TR*S;
Orientacja okien :
Ao, My TR S, kWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-W 0,70 310 0
N-W 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
w 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
30083
0,6*d A*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q i, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba mieszkan 275+ m 5,3*(B0N+275Lm)
Lm kWh/a
88 7040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qt+Q,-0,9*(Qs+Q) = 605 646

7. Sprawdzenie wymaga n

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa

nia budynku

KWh/(m *a)

E=0QhN = /8978

67,5

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq

AV= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AV <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 + 12 A/V = 31,5
AN =09 E,=374
Dla rozpatrywanego przyktadu §5)V=26,6+12
Wskaznik E = | 675 > 31,50 |
— Qh(GJ)
Qho= 2180,33 GJ =0*3.6/1000= 2180,33
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant L
. Zapotrzebowanie na
. Ay Uy Mnoznik staty P iepl
Rodzaj przegrody moc cieping
m? W/m*K AT/100 kW
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 1,07 0,04 5,6
.. w 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
zew- N 87,18 1,07 0,04 3,7
netrzne - —
Sciana w piwnicy przy 95,75 0,67 0,04 2,6
gruncie
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 14
Stotéwka bez okien 201,97 1,00 0,04 8,1
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
w 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
$ciana przy klatce schodowej 63,04 0,93 0,04 2,4
stropodach nad stotéwkg 188,71 1,30 0,04 9,8
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 5,10 0,04 1,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 0,22 0,04 6,4
Stropodach nad klatkami 50,59 1,29 0,04 2,6
Strop nad piwnicg nieogrzewang 545,13 1,16 0,04 25,3
RAZEM straty ciepta przez przegrody &t = Ak * Ukc 146,19
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN 12831) | (0,5 * V) ,( m%h) 4713
i i =0,34*V*AT
Straty ciepta na wentylacje o 64,10
(kW)
®,= 1,64 KW qgo = ®r + O+ O, 211,93
kw
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu

Podzamcze 45, gmina Checiny

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania —

Wariant £

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V= 8978
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 3631
Wspétczynnik ksztaltu, m™ AV = 0,40

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym

Q:=Q;+ Qo+ Qu+ Qp + Qpg + Qsg +Qsp [KWh/a]

) Ai Ui Mnoznik A, Umnoznik
Rodzaj przegrody > >
m W/m=*K staly kWh/a
E 393,70 1,07 100 42 126
S 119,73 1,07 100 12811
w 387,40 1,07 100 41 452
Sciany
Zew- N 81,00 1,07 100 8 667
netrzne Sciana w piwnicy 84,20 0,67 100 5641
przy gruncie
Stotéwka z okna 25,80 1,05 100 2709
Stotéwka bez okien 186,92 1,00 100 18 692
E 73,82 1,40 100 10 335
E 37,44 2,60 100 9734
w 73,42 1,40 100 10 279
w 37,02 2,60 100 9625
Okna N 5,54 1,40 100 776
N 3,12 2,60 100 811
S 16,62 1,40 100 2 327
S 9,36 2,60 100 2434
W stotowki 49,25 5,60 100 27 580
Sciana cienka w piwnicy 89,08 2,08 70 12 970
$ciana gruba w piwnicy 27,66 0,93 70 1801
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa | 98,22 0,43 100 4223
podtoga w piwnicy i stotéwce -
strefa Il 292,62 0,35 70 7169
$ciana przy klatce schodowej 57,91 0,93 70 3770
stropodach nad stotéwkag 168,48 1,30 100 21902
Sciany klatek i strychu 30,73 0,24 70 516
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 70 2213
Drzwi zewnetrzne 9,40 5,10 100 4794
Strop pod nieogrz.strychem 702,59 1,13 70 55 575
Stropodach nad klatkami 44,16 1,29 100 5697
Strop nad piwnicg nieogrzewang 519,27 1,16 70 42 165
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Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
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RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 368 794
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj  nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m¥h 8 345
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego z
sezonie ogrzewczym 1,10 c*38*Y, kWh/a 348 821
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznegow sez  onie ogrzewczym Q s, kWh/a
Pole WSspot. prze
powierzchni POL. PIZEp. | gyma promieniowania catkowitego As*TR*S;
. . : promien.
Orientacja okien
Ao, M2 TR; Si, KWh/(m2a) kWh/a
S-E 0,70 320 0
S-wW 0,70 310 0
N-W 0,70 160 0
N 8,66 0,70 145 879
w 159,69 0,70 220 24 592
S 25,98 0,70 350 6 365
E 111,26 0,70 235 18 302
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym
30 083
0,6*d As*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q j, kWh/a
B . " Liczba . 5,3*(80N+275Lm)
Liczba oséb N 80*N mieszkan Lm 275*Lm KWhia
88 7040 5 1375 44 600
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qt+Q,-0,9*(Qs+Q) = 650 401
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku  kWh/(m *a)

E=QhN = /8978

72,4

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eq

A= 0,40 m* KWh/(m?>*a)
AN <0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 E0=26,6 + 12 AV = 31,5
AN =09 Eo=37,4
Dla rozpatrywanego przyktadu i;)v=26,6+12
Wskaznik E = | 724 > 31,50 |
— Qh(GJ)
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Projektowa strata ciepta wg PN - EN 12831 Wariant £
. Zapotrzebowanie
) Ay Ui Mnoznik staty P iepl
Rodzaj przegrody na moc cieping
m? W/m*K AT/100 kw
E 417,74 1,07 0,04 17,9
S 131,10 1,07 0,04 5,6
. W 409,57 1,07 0,04 17,5
Sciany
ZeW- N 87,18 1,07 0,04 3,7
netrzne | Scianaw piwnicy 95.75 0,67 0,04 2,6
przy gruncie
Stotéwka z okna 32,70 1,05 0,04 1,4
Stotéwka bez
okien 201,97 1,00 0,04 8,1
E 73,82 1,40 0,04 4,1
E 37,44 2,60 0,04 3,9
w 73,42 1,40 0,04 4,1
w 37,02 2,60 0,04 3,9
N 5,54 1,40 0,04 0,3
Okna N 3,12 2,60 0,04 0,3
S 16,62 1,40 0,04 0,9
S 9,36 2,60 0,04 1,0
W stotéwki 49,25 5,60 0,04 11,0
Sciana cienka w piwnicy 103,96 2,08 0,04 8,7
$ciana gruba w piwnicy 33,25 0,93 0,04 1,2
sciana przy klatce 63,04 0,93 0,04 2,4
schodowej
stropodach nad stotéwkg 188,71 1,30 0,04 9,8
Sciany klatek i strychu 34,29 0,24 0,04 0,3
Drzwi w $cianach piwnicy 6,20 5,10 0,04 1,3
Drzwi zewnetrzne 9,40 5,10 0,04 1,9
Strop pod nieogrz.strychem 729,41 1,13 0,04 33,0
Stropodach nad klatkami 50,59 1,29 0,04 2,6
Strop nad piwnica 545,13 1,16 0,04 25,3
nieogrzewang
RAZEM straty ciepta przez przegrody dr = Ak * Ukc (kW) 172,74
Projektowa wentylacyjna strata ciepta
Strumien powietrza wentylacyjnego (wg PN-EN
P ylacyinego (wg 0,5*V) ,(m%h) 4713
12831)
Straty ciepta na wentylacje D, =0,34*V*AT (kW) 64,10
®p,= 1,64 kW q0 = @ + O+ O, 238,48
kw
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Zalacznik nr 9

NOAAADTEILE

11,20

mmmmmwmo ammmmmm@o

orEE | ™

B R
T4 g ]

—

m‘L|




Audyt energetyczny budynku Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego w Podzamczu
Podzamcze 45, gmina Checiny

97




