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1 WST P

1.1 Przedmiot i zakres Specyfikacji

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymaga  technicznych jakie winien spe ni

Wykonawca przy realizacji kontraktu na monta  instalacji wentylacji mechanicznej z

klimatyzacj  w Budynku administracyjno - dydaktyczno – naukowym „Centrum

Transferu Technologii i Bada  Podstawowych” w Rzeszowie. Specyfikacj  nale y

rozpatrywa cznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisuj cymi

inwestycj  i stanowi integraln  cz  dokumentów kontraktowych. Wszelkie

rozwi zania techniczne zwi zane z prawid ow  realizacj  budowy i przekazaniem

obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by  wykonane zgodnie z

obowi zuj cymi w budownictwie normami i sztuk  budowlan . Roboty nie uj te w

dokumentacji, a wynikaj ce z technologii budowy, zastosowania materia ów lub

monta u urz dze  winny by  uwzgl dnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Brak ich wyszczególnienia w dokumentacji nie jest podstaw  do roszcze  finansowych

Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektów. Zmiany w przyj tych

rozwi zaniach technicznych lub zastosowanych materia ach musz  zosta  zatwierdzone

przez projektanta.

Wykonawca jest ca kowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilo ci

materia ów i urz dze  zgodnie z dokumentacj  na etapie przetargu. W razie

wyst pienia niezgodno ci opisu technicznego z dokumentacj  rysunkow  Wykonawca

powinien zwróci  si  pisemnie do biura projektów  celem wyja nienia rozbie no ci.

Zasada powy sza obowi zuje przy wyja nianiu wszelkich w tpliwo ci zwi zanych z

niniejsz  dokumentacj . Nale y przestrzega  narzuconych wymiarów liniowych.

1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj cy w ustalonym terminie przeka e Wykonawcy teren budowy wraz z

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.3 Okre lenia podstawowe.

Okre lenia podstawowe zgodne s  z obowi zuj cymi normami i przepisami:

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego
cz ci, maj ca na celu usuni cie powietrza zu ytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewn trznego
Wentylacja mechaniczna - Wentylacja b ca wynikiem dzia ania urz dze
mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzaj cych powietrze w ruch.
Instalacja wentylacji - Zestaw urz dze , zespo ów i elementów wentylacyjnych

cych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdzia  powietrza w pomieszczeniu - Rozdzia  powietrza w wentylowanej
przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu
zagwarantowania wymaganych warunków - intensywno ci wymiany powietrza,
ci nienia, czysto ci, temperatury, wilgotno ci wzgl dnej, pr dko ci ruchu
powietrza, poziomu ha asu w strefie przebywania ludzi.
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Rozprowadzenie powietrza - Przeniesienie  strumienia powietrza okre lonej
obj to ci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogó  z
zastosowaniem przewodów
Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy u yciu rodków technicznych
maj ce na celu zmian  jednej lub kilku wielko ci charakteryzuj cych stan i jako
powietrza
Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegaj ce na podwy szaniu jego
temperatury
Wentylator - Urz dzenie s ce do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegaj ce na usuwaniu z niego
zanieczyszcze  sta ych lub ciek ych
Czerpni  wentylacyjna - Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze
zewn trzne
Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane
na zewn trz
Filtr powietrza - Zespó  oczyszczaj cy powietrze z zanieczyszcze  sta ych i
ciek ych
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciep a do ogrzewania
powietrza
Przewód wentylacyjny - Element, o zamkni tym obwodzie przekroju
poprzecznego, stanowi cy obudow  przestrzeni, przez któr  przep ywa powietrze
Przepustnica - Zespó  samodzielny lub wbudowany w urz dzenie lub w przewód
wentylacyjny pozwalaj cy na zamkni cie lub na regulacj  strumienia powietrza
przez zmian  oporu przep ywu
umik ha asu - Element wbudowany w urz dzenie lub w przewód wentylacyjny

maj cy na celu zmniejszenie ha asu przenoszonego drog  powietrzn  wzd
przewodów
Nawiewnik - Element lub zespó , przez który powietrze dop ywa do wentylowanej
przestrzeni
Wywiewnik - Element lub zespó , przez który powietrze wyp ywa z wentylowanej
przestrzeni

2 MATERIA Y

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Materia y z których wykonywane s  wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada  warunkom stosowania w instalacjach;
Stopie  zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urz dze  powinien odpowiada
co najmniej w ciwo ciom blachy stalowej ocynkowanej;
Powierzchnie obudów powinny by  g adkie, bez za ama , wgniece , ostrych
kraw dzi i uszkodze  pow ok ochronnych;
Szczelno  po cze  urz dze  i elementów wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada  wymaganiom szczelno ci tych przewodów;
Nale y zapewni atwy dost p do urz dze  i elementów wentylacyjnych w celu ich
obs ugi, konserwacji lub wymiany;
Zamocowanie urz dze  i elementów wentylacyjnych powinno by  wykonane z
uwzgl dnieniem dodatkowych obci  zwi zanych z pracami konserwacyjnymi;
Urz dzenia i elementy wentylacyjne powinny by  zamontowane zgodnie z
instrukcj  producenta;
Urz dzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie  dopuszczenia do
stosowania w budownictwie;



Materia y oraz elementy i urz dzenia przeznaczone do robót powinny odpowiada
Polskim Normom i Normom Bran owym, a w razie ich braku powinny mie
decyzje dopuszczaj ce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowa nione przez odpowiednie ministerstwo;
Urz dzenia wentylacyjne dostarczone na budow  powinny posiada
charakterystyki techniczne zgodne z wydanymi w dokumentacji technicznej
instalacji;
Powierzchnie poszczególnych elementów urz dze  wentylacyjnych musz  by

adkie bez za ama  i wgniece . Materia  powinien by  jednorodny, bez w erów i
wad walcowniczych. Po czenia roz czne poszczególnych elementów urz dzenia
powinny by  szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane;
Przed przyst pieniem do zamawiania urz dze  i innych elementów nale y
przedstawi  do Zamawiaj cego do akceptacji list  proponowanych dostawców i
typów. Zastosowanie urz dze  oraz pozosta ych elementów innych ni  podane w
projekcie jest mo liwe tylko za zgod  Zamawiaj cego. Lista zamienników musi
zawiera  równie  analiz  kosztów wynikaj  z zamiany urz dze .

2.2 Sk adowanie materia ów

Wszystkie urz dzenia dostarczane przez Zamawiaj cego lub Wykonawc  musz

by  roz adowane przez Wykonawc  a nast pnie sk adowane do czasu ich monta u.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y i urz dzenia

wentylacyjne, do czasu gdy b  one potrzebne do Robót, winny by  zabezpieczone

przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do Robót, winny by

sk adowane na placu utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny

by  dost pne do kontroli In yniera. Miejsca czasowego sk adowania b

zlokalizowane w obr bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z In ynierem lub

poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc .

2.3 Kontrola materia ów

Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST;
Urz dzenia na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami jako ci,
kartami gwarancyjnymi i protoko ami odbioru technicznego;
Dostarczone na miejsce budowy materia y i urz dzenia nale y sprawdzi  pod
wzgl dem kompletno ci i zgodno ci z danymi producenta;
W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów,
nale y przed ich zabudowaniem podda  je badaniom okre lonym przez Inspektora
Nadzoru.

3 SPRZ T

Do wykonania robót Wykonawca jest zobowi zany zastosowa  sprz t i
maszyny w ciwe dla danego rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót. Nak ady pracy sprz tu winny wynika  z
katalogów nak adów rzeczowych, z uwzgl dnieniem za  ogólnych i
szczegó owych.



4 TRANSPORT MATERIA ÓW

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu,
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywania robót;
Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z
zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem;
Przewo one materia y i urz dzenia powinny by  uk adane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytwórc  dla poszczególnych urz dze  i elementów
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si  na rodkach transportu;
Materia y na budow  powinny by  przewo one zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP;
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy
transporcie materia ów / sprz tu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb dne
pozwolenia od w adz co do przewozu nietypowych adunków i w sposób ci y

dzie o ka dym takim przewozie powiadamia  Inspektora Nadzoru;
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania tylko takich rodków transportu,
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych Robót i w ciwo ci
przewo onych materia ów;
rodki transportu nieodpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci  na osie

mog  by  u yte przez Wykonawc  pod warunkiem przywrócenia do stanu
pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy;
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Monta  przewodów

Kana y wentylacyjne wykona  z ocynkowanej blachy stalowej dla uk adów NW,
N1W1, N2W2, N3, N4, N5W5, N6W6, N7, N8, natomiast dla uk adów
wywiewnych W3, W4, W7 i W8 -  obs uguj cych pomieszczenia laboratoryjne ze
stali kwasoodpornej;
Powierzchnie przewodów powinny by  g adkie, bez za ama  i wgniece . Materia
powinien by  jednorodny, bez w erów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie
pokry  ochronnych nie powinny mie  ubytków, p kni  i tym podobnych wad;
Wymiary przewodów o przekroju prostok tnym i ko owym powinny odpowiada
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506;
Szczelno  przewodów wentylacyjnych powinna odpowiada  wymaganiom normy
PN-B-76001;
Wykonanie przewodów prostych i kszta tek z blachy powinno odpowiada
wymaganiom normy PN-B-03434;
Po czenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-B-76002;
Grubo ci blach na kana y nale y przyjmowa  tak, aby przewody poddane dzia aniu
ró nicy za onych ci nie  roboczych nie wykazywa y s yszalnych odkszta ce

aszcza ani widocznych ugi  przewodów mi dzy podporami. Dodatkowe
wzmocnienia powinny by  zapewnione poprzez przet oczenia na ciankach i
profile wzmacniaj ce wspawane z boku. Elementy przej ciowe b  mia y k t 150
w celu unikni cia turbulencji. Zmiany kierunku i odga zienia wyposa  w opatki
kierownicze a ich promie  wewn trzny winien wynosi  co najmniej 100 [mm];
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Minimalne grubo ci kana ów okr ych:
0100 ÷ 0125 - 0,50 mm,
0160 ÷ 0250 - 0,60 mm,
0280 ÷ 0710 - 0,75 mm,
powy ej  0710 - 1 mm;

Minimalne grubo ci kana ów prostok tnych (decyduje d ugo  d szego boku):
 do 750 mm - 0,5 mm,
750 do 1400 mm - 0,75 mm,
powy ej 1400 mm - 1,1 mm;

Przewody wentylacyjne powinny by  zamocowane do przegród budynków w
odleg ci umo liwiaj cej szczelne wykonanie po cze  poprzecznych. W
przypadku po cze  ko nierzowych odleg  ta powinna wynosi  co najmniej 100
mm.
Przej cia przewodów przez przegrody budynku nale y wykonywa  w otworach,
których wymiary s  od 50 do 100 mm wi ksze od wymiarów zewn trznych
przewodów lub przewodów z izolacj . Przewody na ca ej grubo ci przegrody
powinny by  ob one we  mineraln  lub innym materia em elastycznym o
podobnych w ciwo ciach.
Przej cia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpo arowego powinny
by  wykonane w sposób nie obni aj cy odporno ci ogniowej tych przegród.
Izolacje cieplne przewodów powinny mie  szczelne po czenia wzd ne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by  ponadto
zachowana, na ca ej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno  na przenikanie
wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposa one przez producenta w warstw  chroni  przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje nara one na dzia anie czynników
atmosferycznych powinny mie  odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie os on na swojej zewn trznej powierzchni.
Materia  podpór i podwiesze  powinna charakteryzowa  odpowiednia odporno
na korozj  w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna by  odpowiednia do
materia u konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odleg  mi dzy podporami lub podwieszeniami powinna by  ustalona z
uwzgl dnieniem ich wytrzyma ci i wytrzyma ci przewodów tak aby ugi cie
sieci przewodów nie wp ywa o na jej szczelno , w ciwo ci aerodynamiczne i
nienaruszalno  konstrukcji.
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosi
obci enia wynikaj ce z ci arów:

przewodów;
materia u izolacyjnego;
elementów instalacji niezamocowanych niezale nie zamontowanych w sieci
przewodów, np. t umików, przepustnic itp.;
elementów sk adowych podpór lub podwiesze ;
osoby lub osób, które b  stanowi y dodatkowe obci enie przewodów w
czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno by  odporne na podwy szon
temperatur  powietrza transportowanego w sieci przewodów, je li taka wyst puje.
Elementy zamocowania podpór lub podwiesze  do konstrukcji budowlanej
powinny mie  wspó czynnik bezpiecze stwa równy co najmniej trzy w stosunku
do obliczeniowego obci enia.
Pionowe elementy podwiesze  oraz poziome elementy podpór powinny mie
wspó czynnik bezpiecze stwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastyczno ci pod wp ywem obliczeniowego obci enia.
Poziome elementy podwiesze  i podpór powinny mie  mo liwo  przeniesienia
obliczeniowego  obci enia oraz by  takiej konstrukcji, aby ugi cie mi dzy ich



po czeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekracza o 0,4 % odleg ci mi dzy zamocowaniami elementów pionowych.
Po czenia mi dzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesze  i podpór
powinny mie  wspó czynnik bezpiecze stwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu
do granicy plastyczno ci pod wp ywem obliczeniowego obci enia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urz dzenia i elementy w sieci przewodów
mog y by  zdemontowane lub wymienione, nale y zapewni  niezale ne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddzia ywania si  wywo anych rozszerzalno ci  ciepln
konstrukcja podpór lub podwiesze  powinna umo liwia  kompensacj  wyd
liniowych.
Podpory i podwieszenia w obr bie maszynowni oraz w odleg ci nie mniejszej ni
15 m od ród a drga  powinny by  wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podk adek z materia ów elastycznych lub wibroizolatorów.

5.2 Otwory rewizyjne i mo liwo  czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by  zapewnione przez zastosowanie otworów
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demonta  elementu sk adowego instalacji;
Otwory rewizyjne powinny umo liwia  oczyszczenie wewn trznych powierzchni
przewodów, a tak e urz dze  i elementów instalacji, je li konstrukcja tych
urz dze  i elementów nie umo liwia ich oczyszczenia w inny sposób;
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obni  wytrzyma ci i
szczelno ci przewodów, jak równie  w asno ci cieplnych, akustycznych i
przeciwpo arowych;
Elementy usztywniaj ce i inne elementy wyposa enia przewodów powinny by  tak
zamontowane, aby nie utrudnia y czyszczenia przewodów;
Elementy usztywniaj ce wewn trz przewodów o przekroju prostok tnym powinny
mie  op ywowe kszta ty, najlepiej o przekroju ko owym. Niedopuszczalne jest
stosowanie ta m perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia;
Nie nale y stosowa  wewn trz przewodów ostro zako czonych rub lub innych
elementów, które mog  powodowa  zagro enie dla zdrowia lub uszkodzenie
urz dze  czyszcz cych;
Nie dopuszcza si  ostrych kraw dzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów
i drzwiach rewizyjnych;
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urz dze  powinny si atwo
otwiera ;
W przewodach o przekroju ko owym o rednicy nominalnej mniejszej ni  200 mm
nale y stosowa  zdejmowane za lepki lub trójniki z za lepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodów o wi kszych rednicach nale y stosowa  trójniki o
minimalnej rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w
tablicy 1;

Tablica 1

rednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ciance przewodu

mm mm

D A B
200  d  315 300 100
315 < d  500 400 200

> 500 500 400
1) 600 500

1) otwór rewizyjny jako w az, gdy czyszczenie zwi zane jest z wej ciem do wn trza przewodu



W przewodach o przekroju prostok tnym nale y wykonywa  otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2;

Tablica 2

rednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ciance przewodu
mm mm mm
S A B

d  200 300 100
200 < d  500 400 200

> 500 500 400
2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w którym wykonano otwór rewizyjny

2) otwór rewizyjny jako w az, gdy czyszczenie zwi zane jest z wej ciem do wn trza przewodu

W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na ko cu przewodu, ich
wymiary powinny by  równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu;
Je eli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu s  mniejsze ni
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okre lone w tablicy 2, to otwór rewizyjny
nale y tak wykona , aby jego krótsza kraw  by a równoleg a do krótszej
kraw dzi cianki przewodu, w którym jest umieszczony;
W przypadku, gdy przewiduje si  demonta  elementu instalacji w celu
umo liwienia czyszczenia, powsta e w ten sposób otwory nie powinny by
mniejsze ni  okre lone w tablicach 1 i 2;
Nale y zapewni  dost p do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym;
Nale y zapewni  dost p w celu czyszczenia do nast puj cych, zamontowanych w
przewodach urz dze :

przepustnice (z dwóch stron),
klapy po arowe (z jednej strony),
nagrzewnice i ch odnice (z dwóch stron),
umiki ha asu o przekroju ko owym (z jednej strony),
umiki ha asu o przekroju prostok tnym (z dwóch stron),

filtry (z dwóch stron),
wentylatory przewodowe (z dwóch stron),
urz dzenia do odzyskiwania ciep a (z dwóch stron),
urz dzenia do automatycznej regulacji strumienia przep ywu (z dwóch stron);

Powy sze wymaganie nie dotyczy urz dze , które mo na atwo demontowa  w celu
oczyszczenia (z wyj tkiem klap po arowych, nagrzewnic i ch odnic).

Je eli projekt nie przewiduje inaczej, mi dzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by  zamontowane wi cej ni  dwa kolana lub uki o k cie wi kszym ni  45°, a w
przewodach poziomych odleg  mi dzy otworami rewizyjnymi nie powinna by
wi ksza ni  10 m;

5.3 Wentylatory

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpiecza  przed przenoszeniem
ich drga  na konstrukcj  budynku (przez stosowanie fundamentów, p yt
amortyzacyjnych, amortyzatorów spr ynowych, amortyzatorów gumowych itp.)
oraz na instalacje przez stosowanie czników elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nale y rozmieszcza  w taki sposób, aby rodek ci -
ko ci wentylatora znajdowa  si  w po owie odleg ci pomi dzy amortyzatorami.



Wymiary poprzeczne i kszta t czników elastycznych powinny by  zgodne z
wymiarami i kszta tem otworów wentylatora.

ugo czników elastycznych powinna wynosi  100 ÷ 250 mm.
czniki elastyczne powinny by  tak zamocowane, aby ich materia  zachowywa

kszta t cznika podczas pracy wentylatora i jednocze nie aby drgania wentylatora
nie by y przenoszone na instalacj .
Podczas monta u wentylatora nale y zapewni :

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zale no ci od konstrukcji, ustawienie
osi wirnika wentylatora;
równoleg e ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie kó  pasowych w p aszczyznach prostopad ych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorów z przek adni  pasow ).

Przek adnie pasowe nale y zabezpieczy  os onami.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni  prawid owy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora.

5.4 Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne

Zakup oraz dostaw  central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych realizuje
Zamawiaj cy b  Wykonawca;
W ramach prac nale y przewidzie  ich roz adunek na placu budowy i
zabezpieczenie;
Transport oraz monta  nale y przeprowadzi  zgodnie z DTR urz dze ;
Centrale nale y zabudowa  w sposób eliminuj cy maksymalnie przenoszenie
drga  do konstrukcji budynku stosuj c gumowe wibroizolatory lub przek adki oraz
na kana y stosuj c kró ce elastyczne;
Centrale nale y bezwzgl dnie wyposa  na wlotach powietrza wie ego i
wywiewanego w przepustnice powietrzno – szczelne;
Wyposa enie wszystkich central w AKPiA realizuje wykonawca wentylacji i
klimatyzacji;
Centrale nale y wyposa  w wy czniki serwisowe. Nale y równie  dostarczy
razem z central  falowniki.

5.5 Agregaty skraplaj ce typu split

Zakup oraz dostaw  agregatów realizuje Zamawiaj cy b  Wykonawca. W
ramach prac nale y przewidzie  ich roz adunek, zabezpieczenie ich na placu
budowy a nast pnie monta  i rozruch;
Jednostka agregatu powinna by  mocowane do cian murowanych lub dachu na
specjalnych wspornikach (zakres Wykonawcy). W ka dym przypadku lokalizacja
musi zapewnia  prawid owy dost p do obs ugi serwisowej i remontowej;
Rozruch urz dze  ma wykona  autoryzowany serwis na zlecenie i koszt
Wykonawcy.

5.6 umiki ha asu

umiki powinny by  po czone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem zawieraj cym:

kierunek przep ywu powietrza,



wersje usytuowania t umika w instalacji (np. góra);
W pomieszczeniach z wewn trznymi ród ami ha asu (np. w maszynowni
wentylacyjnej) t umiki nale y montowa  w przewodach wentylacyjnych jak
najbli ej przegrody akustycznej ( ciana, strop) oddzielaj cej to pomieszczenie od
pomieszczenia s siedniego;
Sie  przewodów nale y czy  z t umikiem za pomoc agodnych kszta tek
przej ciowych.

5.7  Nawiewniki, wywiewniki,

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny by  osadzone bez
luzów, ale z mo liwo ci  ich przestawienia. Po enie ustalone powinno by
utrzymywane w sposób trwa y.
Nawiewników nie powinno si  umieszcza  w pobli u przeszkód (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) maj cych zak ócaj cy
wp yw na kszta t i zasi g strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by  po czone z przewodem w sposób trwa y i
szczelny.
Przewód cz cy sie  przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nale y
prowadzi  jak najkrótsz  tras , bez zb dnych uków i ostrych zmian kierunków.
Je li umo liwiaj  to warunki budowlane:

ugo  (L) prostego odcinka przewodu o rednicy D, doprowadzaj cego
powietrze do nawiewnika powinna wynosi : L > 3D;
przesuni cie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów,
do którego pod czony jest przewód o rednicy D, doprowadzaj cy powietrze
do nawiewnika powinno wynosi : s < L/8.
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewni
dogodn  obs ug , konserwacj  oraz wymian  jego elementów bez uszkodzenia
elementów przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by  zabezpieczone foli  podczas
„brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by
zamontowane w pozycji ca kowicie otwartej.

5.8  Przepustnice

Przepustnice do regulacji wst pnej i zamykaj ce, nastawiane r cznie, powinny by
wyposa one w element umo liwiaj cy trwa e zablokowanie d wigni nap du w
wybranym po eniu. Mechanizmy nap du przepustnic nie powinny mie
nadmiernych luzów powoduj cych powstawanie drga  i ha asu w czasie pracy
instalacji.
Mechanizmy nap du przepustnic powinny umo liwia atw  zmian  po enia
opat w pe nym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie  wyra ne
oznaczenie po enia otwartego i zamkni tego.
Szczelno  przepustnicy zamykaj cej w pozycji zamkni tej powinna odpowiada
co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
Szczelno  obudowy przepustnic powinna odpowiada  co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.



5.9  Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza  instalacje wentylacyjne
przed wp ywem warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie aluzji,
daszków ochronnych itp.;
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by  zabezpieczone przed
przedostawaniem si  drobnych gryzoni, ptaków, li ci itp.;
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by  zamocowane w sposób zapewniaj cy
wodoszczelno  przej cia przez dach;
Powierzchnia czerpni powinna zapewnia  zasysanie z pr dko ci  poni ej 2,5 m/s;
Wyrzutnie powinny mie  powierzchni  zapewniaj  wyrzut powietrza z
pr dko ci  ni sz  ni  4 m/s.

5.10  Instalacje freonowe

Wszystkie instalacje freonowe wykona  z rur i kszta tek miedzianych czonych
przez lutowanie. Zastosowane materia y musz  posiada  odpowiednie dopuszczenia i
certyfikaty do pracy przy ci nieniu roboczym 20 bar i czynniku R407c. rednice
przewodów nale y przyjmowa  wg. DTR urz dze  i wytycznych dostawców urz dze .

5.11  Izolacje termiczne

Kana y wentylacyjne

Kana y wentylacyjne izolowa  termiczne i paroszczelne matami z we ny
mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej wed ug Dokumentacji Projektowej.
Dodatkowo nale y obudowa  wszystkie izolowane kana y prowadzone na zewn trz
blacha stalow  ocynkowan .
Izolacj  mocowa  do kana ów przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do
kana ów oraz nak adek samozakleszczaj cych si  w ilo ci min. 5 szt. na 1 m2
powierzchni izolowanej. Dopuszcza si  tak e stosowanie mat z we ny mineralnej
samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementów klejonych, powierzchni
kana ów dok adnie oczy ci  i odt ci . Powierzchnie styków poszczególnych
odcinków izolacji dok adnie sklei  i uszczelni  przy pomocy ta m aluminiowych
samoprzylepnych.

Instalacje freonowe

Ruroci gi instalacji ch odniczych prowadzone wewn trz budynku izolowa
otulin  kauczukow  grubo  wg Dokumentacji Projektowej.
Izolacje nale y wykona  zgodnie z wytycznymi producenta. Monta  izolacji cieplnej
rozpoczyna  nale y po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelno ci
oraz po potwierdzeniu prawid owo ci wykonania powy szych robót protoko em
odbioru. Powierzchnia ruroci gu lub urz dzenia powinna by  czysta i sucha. Nie
dopuszcza si  wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemi , cementem, smarami itp. Materia y przeznaczone do wykonania izolacji
cieplnej powinny by  suche, czyste i nieuszkodzone, a sposób sk adowania materia ów
na stanowisku pracy powinien wyklucza  mo liwo  ich zawilgocenia lub uszkodzenia.



5.12  Konstrukcje wsporcze oraz podwieszenia

Wszystkie centrale wentylacyjne i agregaty skraplaj ce na konstrukcjach
le cych w zakresie Wykonawcy wentylacji i klimatyzacji. Monta  urz dze  nale y
wykona  w sposób pewny, uniemo liwiaj cy przenoszenie drga .
W przypadku konieczno ci wykonania monta u na dachu w miejscu zaizolowanym
monta  ten nale y uzgodni  z wykonawc  poszycia dachu. Obróbk  wyko czeniow
izolacji wykonuje zawsze wykonawca poszycia.

Wszystkie kana y i urz dzenia nale y podwiesza  w sposób trwa y i pewny oraz
eliminuj cy mo liwo  przenoszenia drga  z instalacji do konstrukcji budynku
(przewody podtrzymywa  przez elementy profilowane, przechodz ce pod przewodem
lub mocowane przy pomocy specjalnych czników, z przek adk  d wi koch onn
filcow  lub gumow ). Kana y nale y podwiesza  przy pomocy pr tów gwintowanych
mocowanych do stropu lub belek. W ka dym przypadku mocowania nale y
bezwzgl dnie przestrzega  zalece  konstruktora co do sposobu mocowania do
poszczególnych elementów konstrukcji.

Przewody wentylacyjne powinny by  wykonane i prowadzone w taki sposób,
aby w przypadku po aru nie oddzia ywa y si  wi ksz  ni  1 kN na elementy
budowlane, a tak e aby przechodzi y przez przegrody w sposób umo liwiaj cy
kompensacje wyd  przewodu. Zamocowania przewodów do elementów
budowlanych powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, zapewniaj cych
przej cie si y powstaj cej w przypadku po aru w czasie nie krótszym ni  wymagany
dla klasy odporno ci ogniowej przewodu lub klapy odcinaj cej.

6 KONTROLA JAKO CI ROBÓT

  Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  jako ci robót i stosowanych
materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c w to
personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do
pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót. Kontrola jako ci robót zwi zanych z
wykonaniem instalacji powinna by  przeprowadzona w czasie wszystkich robót.
Ka da dostarczona partia materia ów powinna by  zaopatrzona w wiadectwo kontroli
jako ci producenta. Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za dodatnie, je eli
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zosta y spe nione. Je li którekolwiek z
wymaga  nie zosta o spe nione, nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi  badanie ponownie.

Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli
prowadzonych robót:

usytuowania i posadowienia urz dze  wentylacyjnych,
prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysoko ciach i
odleg ciach poziomych,
usytuowania splitów w pomieszczeniach,
usytuowania nawiewników i wywiewników w pomieszczeniach,
bie ca koordynacja z pozosta ymi instalacjami (korytka kablowe, lampy

wietlenia, instalacja sanitarna, nag nienia),
odpowiednie pod czenia nawiewników i wywiewników z instalacj  przewodow
stalow  poprzez przewody elastyczne (flex) o d ugo ci nie wi kszej ni  4m,
odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodów wentylacyjnych (w sposób
trwa y i pewny),
powierzchnie poszczególnych elementów musz  by  g adkie, bez za ama  i
wgniece ,
materia  powinien by  jednorodny, bez w erów i wad walcowniczych,



po czenia roz czne poszczególnych elementów instalacji i urz dzenia powinny
by  szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,
powierzchnie stykowe ko nierzy powinny le  w p aszczy nie prostopad ej do osi
otworu,
urz dzenia wentylacyjne (centrale klimatyzacyjne, wentylacyjne, wentylatory
dachowe itp.) powinny posiada  charakterystyki techniczne zgodne z okre lonymi
w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajno ci i
spi trzenia nie mog  przekracza  ±10% ze szczególnym zachowaniem
projektowanego uk adu podci nie  i nadci nie  pomi dzy pomieszczeniami.

7 OBMIAR ROBÓT

Obmiar Robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie

z Dokumentacj  Projektow  i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru

Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o

zakresie obmierzanych Robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym

terminem. Wyniki obmiaru b  wpisane do Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek b d lub

przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym Kosztorysie lub gdzie

indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku

uko czenia wszystkich Robót. B dne dane zostan  poprawione wed ug instrukcji

Inspektora Nadzoru na pi mie. Obmiar gotowych Robót b dzie przeprowadzony z

cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym

czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora

Nadzoru.

7.1 Zasady okre lania ilo ci Robót i materia ów

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne obejmuj  monta  instalacji
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, odpylania, oddymiania i transportu hydraulicznego
w obiektach budownictwa powszechnego i specjalnego. Przy monta u instalacji w
obiektach modernizowanych, wyposa onych w urz dzenia utrudniaj ce monta
(chocia by czasowo nieczynne) zwi kszenie nak adów robocizny uwzgl dnia si  przez
zastosowanie wspó czynnika. Instalacj  wentylacyjn  w obiektach s by zdrowia,
opieki spo ecznej i szkolnictwa wy szego (szpitalach klinikach, sanatoriach, obkach,
przedszkolach, salach laboratoryjnych, audytoriach i innych) stawia si  wy sze od
przeci tnych wymagania dotycz ce jako ci robót. Zwi kszone z tego tytu u nak ady
rekompensuje si  przez zastosowanie odpowiednich wspó czynników. Wykucie
gniazd i zamocowanie podpar  i podwiesze  instalacji wentylacyjnej na cianach,
stropach i konstrukcjach betonowych lub elbetowych, wymaga zwi kszonego nak adu
pracy, co uwzgl dnia si  przez zastosowanie odpowiedniego wspó czynnika do
robocizny. Przewody wentylacyjne obmierza si  w metrach kwadratowych. Obmiar
dotyczy powierzchni zewn trznej, z podaniem typu przewodu (prostok tne, ko owe) i
rodzaju materia u (blach stalowa, aluminiowa, nierdzewna, kwasoodporna, p yty
winidurowe, itp.). Pracoch onno  monta u przewodów zale y tak e od przeci tnej
liczby kszta tek w ogólnej powierzchni przewodów. Dla wi kszej liczby kszta tek
ca kowita pracoch onno  wzrasta ze wzgl du na wi ksz  liczb  po cze . W
kosztorysowaniu rozró nia si  trzy grupy przewodów wed ug stosunku powierzchni
kszta tek do ca kowitej powierzchni przewodów: przewody o udziale powierzchni
kszta tek do 35%, 55% oraz 65%. Dlatego w trakcie obmiarowania nale y grupowa
przewody nie tylko wed ug ich typu oraz rodzaju materia u, ale tak e zlicza  osobno
powierzchni  odcinków prostych i kszta tek w celu ustalenia procentowego udzia u
powierzchni kszta tek w ogólnej powierzchni przewodów. Wykonuj c obmiary jako



ugo  poszczególnych odcinków przewodów przyjmuje si  odleg  mi dzy
punktami przeci  osi przewodów g ównych z osiami przewodów odga nych.
Powierzchni  odcinków prostych (prostek) oblicza si  jako obwodu przekroju i ich

ugo ci. Przy prostkach zbie nych przyjmuje si  obwód przekroju redniego.
Elementy reguluj ce przep yw powietrza (np. przepustnice, nasuwy) obmierza si  w
sztukach z podaniem typu i materia u oraz obwodu przewodu, na którym s
montowane. Elementy uzbrojenia przewodów, takie jak kratki wentylacyjne,
anemostaty, czerpnie, wyrzutnie itp. obmierza si  w sztukach z podaniem ich
podstawowych parametrów technicznych. Urz dzenia wprowadzaj ce powietrze w
ruch (wentylatory) oraz je uzdatniaj ce (filtry, nagrzewnice, ch odnice, komory
zraszania, itp.) obmierza si  w sztukach z podaniem charakterystyki technicznej.
Izolacj  termiczn  przewodów wentylacyjnych obmierza si  w metrach
kwadratowych. Obmiar dotyczy powierzchni zewn trznej izolacji dla zaizolowanego
kana u, z podaniem rodzaju materia u (we na mineralna, pianka poliuretanowa itp.).

8 ODBIÓR ROBÓT

W zale no ci od ustale  odpowiednich ST Roboty podlegaj  nast puj cym
etapom odbioru:

1. odbiorowi Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
2. odbiorowi cz ciowemu,
3. odbiorowi wst pnemu,
4. odbiorowi ko cowemu.

8.1 Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilo ci i jako ci wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn
zakryciu. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w
czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogólnego post pu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo  danej
cz ci Robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony
niezw ocznie, jednak nie pó niej ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako  i ilo
Robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj  Projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbiór cz ciowy

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci Robót.
Odbioru cz ciowego Robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3 Odbiór wst pny

Odbiór wst pny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w
odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie Robót oraz
gotowo  do odbioru wst pnego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do
Dziennika Budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbioru wst pnego Robót dokona komisja wyznaczona przez



Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca
roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów,
wyników bada  i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno ci wykonania Robót z
Dokumentacj  Projektow  i ST. W toku odbioru wst pnego Robót komisja zapozna si
z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania Robót uzupe niaj cych i Robót
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych
lub Robót uzupe niaj cych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustala nowy termin
odbioru wst pnego. W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako
wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacj  Projektow  i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma
wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpiecze stwo ruchu,
komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych Robót w
stosunku do wymaga  przyj tych w Dokumentach Umownych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wst pnego robót jest
protokó  odbioru wst pnego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiaj cego.

Do odbioru wst pnego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce
dokumenty:

Dokumentacj  Projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow ,
je li zosta a sporz dzona w trakcie realizacji Umowy,
Dokumentacj  Powykonawcz ,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupe niaj ce lub
zamienne),
Dokumenty zainstalowanego wyposa enia,
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (orygina y),
wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada , zgodnie z ST,
deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie
z ST,
opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i
pomiarów za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru
i przekazania tych robót w cicielom urz dze ,
instrukcje eksploatacyjne,

W przypadku gdy wed ug komisji Roboty pod wzgl dem przygotowania
dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b
zestawione wed ug wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.4 Odbiór ko cowy

Odbiór ko cowy polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem
wad stwierdzonych przy odbiorze wst pnym.



9 Podstawa p atno ci

Wynagrodzenie i rozliczenia finansowe dotycz ce realizacji przedmiotu
zamówienia b  realizowane na warunkach i terminach okre lonych w projekcie
umowy stanowi cej za cznik do SIWZ. Przyjmuje si , e przed z eniem oferty
Wykonawca uzyska  wszelkie niezb dne informacje w omawianym przedmiocie, co
do ryzyka, trudno ci i wszelkich innych okoliczno ci, jakie mog  wp yn  lub
dotyczy  Oferty Przetargowej. Przyjmuje si , e Wykonawca opiera swoj  Ofert
Przetargow  na danych udost pnionych przez Zamawiaj cego, oraz na w asnych
badaniach i wizjach terenowych, jak wy ej opisano.

Przyjmuje si , e Wykonawca upewni  si , co do prawid owo ci i kompletno ci
Oferty Przetargowej, oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, które
powinny pokry  wszystkie jego zobowi zania umowne, a tak e wszystko, co mo e
by  konieczne dla w ciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuni cia
usterek.

10 Przepisy zwi zane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085,
Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunków technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kszta tki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostok tnym – Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kszta tki
wentylacyjne z blachy o przekroju ko owym – Wymiary
PN-B-01411:1999   Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia
PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe
wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno .
Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Po czenia urz dze , przewodów i kszta tek
wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynków - Urz dzenia wentylacyjne ko cowe
-Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykaj cych
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne -W ciwo ci mechaniczne
ENV 12097:1997 Wentylacja budynków - Sie  przewodów - Wymagania
dotycz ce cz ci sk adowych sieci przewodów u atwiaj ce konserwacj  sieci
przewodów
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynków - Procedury bada  i metody pomiarowe
dotycz ce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PrEN 12236 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów -
Wymagania wytrzyma ciowe


